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En los ultimos veinte anos, los paises de América Latina y el Caribe han logrado reducir a la mitad el
porcentaje de personas que sufren subalimentacién. Se trata de un avance importante, que ha puesto a
América Latina y el Caribe a la cabeza de la lucha contra el hambre a nivel global. Ocho paises de la regién
ya han podido erradicar completamente la subalimentacién, mientras que quince alcanzaron el primer
Objetivo de Desarrollo del Milenio, reduciendo a la mitad su proporcién de personas que sufren hambre.

Estos avances indican que lograr el Ginico nivel de hambre aceptable -hambre cero- es posible, pero para ello
los paises deben enfrentar desafios nuevos, como el cambio climético, aprovechando de manera sostenible
los recursos naturales que sustentan sus sistemas productivos y alimentarios.

Esta publicacién se centra en dos recursos esenciales para la seguridad alimentaria: el suelo y el agua. La
agricultura utiliza el 70% de toda el agua que se extrae de acuiferos, rios y lagos, lo que la convierte en la
actividad humana que mas utiliza este recurso, por lo que la gestion sostenible de este recurso se vuelve
una necesidad esencial si queremos alimentar a una poblacién creciente y lograr la seguridad alimentaria
para todos.

En cuanto a los suelos, la FAO estima que cerca del 70% de las pasturas de la regién presentan algin grado
de degradacion, lo que vuelve urgente su manejo adecuado y la aplicacién de una serie de métodos y
practicas que permitan recuperarlos y preservarlos para las generaciones actuales y futuras.

Este libro presenta la metodologia WOCAT (World Overview of Conservation Approaches and Technologies
- Panorama Mundial de Enfoques y Tecnologias de la Conservacién) para la sistematizacion de técnicas y
enfoques que permiten la recuperacion de suelos y aguas y su uso sostenible. Aprovecha la experiencia de
este enfoque y promueve su utilizacion en una version mas compacta, sin perder su calidad, incorporando
la adaptacién a eventos extremos y al cambio climatico como parte fundamental de su estructura.

Esta version de la metodologia incluye ajustes para recoger de forma mas precisa las caracteristicas
climaticas y productivas de la region, y su aplicacién en instancias concretas permite identificar los pasos
a seguir en el futuro.

Quisiera agradecer los valiosos aportes del equipo del Centro Avanzado de Tecnologia para la Agricultura
(CATA) de la Universidad Técnica Federico Santa Maria de Chile, y el trabajo de los expertos de Chile,
Argentina, Bolivia, Ecuador, Colombia, Honduras y Costa Rica. Su experiencia nos ha permitido identificar
nuevos desafios y oportunidades para aplicar practicas y sistemas innovadores de preservacion de suelos
y aguas, en un contexto de cambio climatico.

Esperamos que este aporte conjunto se convierta en una fuente de informacion valiosa, que entregue
apoyo a los distintos paises de la regidon para que puedan lograr un aprovechamiento sostenible de sus
recursos naturales para garantizar la seguridad alimentaria de todos los habitantes de América Latina y el
Caribe.

RAUL 0. BENITEZ

Subdirector General
Representante Regional

para América Latina y el Caribe
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En el transcurso de los afios el agua y los suelos de este planeta se
han visto expuestos a una constante degradacion debido a activida-
des humanas y causas naturales. En 1991 se estim6 que 1.093,7 mi-
llones de hectéareas eran afectadas por erosion hidrica, representando
el 55,6% de la degradacién del suelo a nivel mundial, segun los datos
obtenidos por GLASOD (Global Assessment of Human-induced Soil
Degradation), razones suficientes para crear, en 1992, La Convencion
de las Naciones Unidas para el Combate de la Desertificacion en la
Conferencia de Rio (WOCAT, 2011).

En aquel afio, y siendo conscientes de la problematica medioambien-
tal, se observd que una de las principales razones por las cuales per-
sistia la degradacioén era que los conocimientos de la conservacion de
suelos y aguas no eran ampliamente difundidos a otros expertos que
trabajaban en las mismas areas, siendo las conferencias vy talleres los
Unicos espacios de acceso a la informacion (Liniger y Schwilch, 2002;
Liniger et al, 2004).

Respondiendo a este problema, y simultdneamente a la creacion de
la Convencién de las Naciones Unidas para el Combate de la Deser-
tificacién, se crea la red WOCAT (The World Overview of Conserva-
tion Approaches and Technologies) con el objetivo de documentar las
medidas de conservacion y difundir los nuevos sistemas de manejo
orientados a la produccion sostenible, mediante el desarrollo de he-
rramientas para el seguimiento y evaluacion de los esfuerzos para la
conservacion de tierras y aguas que se desarrollan a nivel mundial,
que con ayuda del programa LADA (Land Degradation Assessment in
Drylands), apoyaria la toma de decisiones y las investigaciones que lle-
van a cabo los expertos de
las tecnologias (Liniger y
Schwilch, 2002; WOCAT,
2011; Lyden et al, 2012).

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

grama de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente), COSUDE
(Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacién) y el DANIDA
(Organismo Danés de Desarrollo Internacional). El objetivo de
WOCAT es apoyar la difusién de conocimiento entre especialistas
de conservacion del suelo y el agua a nivel mundial y ayudarlos a
determinar las tecnologias y enfoques adecuados, asi como apo-
yar su planificacion y ejecucién en el terreno, lo cual favorece la
recopilacién de la informacion, el acceso a ésta vy el retroceso de la
degradacion (FAO, 2007; WOCAT, 2011). La mision de WOCAT
radica en apoyar decisiones para la elaboracion e innovacion en
el manejo sostenible de tierras, integrando las partes interesadas,
el aumento de la capacidad, el desarrollo y la aplicacién de herra-
mientas estandarizadas para la documentacion, evaluacién, moni-
toreo y difusiéon del conocimiento acerca de la conservacion del
suelo y el agua (Liniger y Critchley, 2008).

Especificamente, las tecnologias son consideradas como alterna-
tivas de manejo que han sido desarrolladas en base a tradiciones
familiares y capacidades socioculturales, fisicas e intelectuales
para la mejora de la eficiencia de los sistemas productivos. Con
las tecnologias, en algunos casos, es posible atenuar otros grandes
problemas que aquejan hoy a la humanidad, tales como el cambio
climatico, el desplazamiento de tierras productivas y la biodiversi-
dad biolégica y cultural, producto de la habilitacion, urbanizacion
e industrializacion de las tierras. Las tecnologias son definidas por
WOCAT como “manejos que previenen y controlan la degradacion
de la tierra y fortalecen la productividad del campo vy se clasifican
en agrondmicas, vegetativas, estructurales y de manejo”. Por su

WOCAT se perfila como una iniciativa que permite y
facilita el intercambio de opiniones, lecciones aprendidas y

experiencias de los manejos conservacionistas del suelo y el

De esta forma, WOCAT se
perfila como una iniciati-
va que permite y facilita
el intercambio de opiniones, lecciones aprendidas y experiencias de

agua a nivel mundial.

los manejos conservacionistas del suelo y el agua a nivel mundial a
través de la creacién de tres cuestionarios estandarizados y una base
de datos digital, que permiten documentar y difundir, de manera de-
tallada, las tecnologias y enfoques de una préactica especifica (Liniger
y Schwilch, 2002).

Hoy en dia WOCAT es una red mundial de especialistas en con-
servacion del suelo y el agua compuesta por 35 organizaciones
internacionales, incluyendo a la FAO (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura), el ICIMOD (Interna-
tional Centre for Integrated Mountain Development), PNUMA (Pro-
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parte, el enfoque de las tecnologias, permite identificar los me-
canismos y vias que apoyan o ayudan a introducir, implementar,
adaptar y aplicar las tecnologias en el campo (Liniger y Schwilch,
2002; WOCAT, 2011).

La base de datos de WOCAT contiene 450 estudios de casos de tec-
nologfas y méas de 350 de enfoques, en alrededor de 50 paises. La
mayor parte de la informacién ha sido desarrollada en Africa (60%)
y Asia (30%), con pocos estudios de caso en América Latina. El de-
safio de esta region, y principalmente de los paises andinos, es do-
cumentar practicas indigenas y tradicionales que podrian permitir la
adaptacion de la agricultura (FAO y GIZ, 2012). Estas herramientas



La base de datos de WOCAT contiene 450 estudios de casos de tecnologias y
mas de 350 de enfoques, en alrededor de 50 paises.

han sido probadas en varios talleres alrededor del mundo, y durante
diez afios, se han optimizado sisteméaticamente en experiencias na-
cionales, locales e internacionales (FAO, 2007; Liniger y Critchley,
2008; Lyden et al., 2012).

No obstante, aunque se ha generado un formato con el cual se re-
copila efectivamente informacion relevante de las tecnologias, que
también permite determinar las causas, consecuencias y mejoras de
una tecnologia especifica, la herramienta es considerada compleja y
extensa, a pesar de las multiples adaptaciones que se han realizado
desde 1994 (FAO, 2007). Ante esto, Douglas (2003) afirma que
WOCAT deberia enfocar sus esfuerzos en desarrollar herramientas
en las que se facilite la recopilacion y transferencia de los conoci-
mientos técnicos, de eficiencia y de costos de las actividades, en
vez de preocuparse por obtener respuestas correctas; por tal motivo,
el autor recalca que es necesario que las personas que recopilan la
informacion sean autocriticas, pues deben reconocer y cuestionar
el grado de subjetividad de sus respuestas, que en muchas ocasio-
nes genera la documentacion de supuestos equivocados sobre los
problemas y la eficiencia de las tecnologias, en las que, ademas, de-
ben entenderse plenamente las condiciones locales especificas. Por
ende, para certificar la veracidad de la informacion, el autor sugiere
que los cuestionarios deben llenarse en consulta con otros expertos
y con los usuarios de la tierra, tratando de detallar las especificacio-
nes de la tecnologia en cuestion para que no sean confundidas con
tecnologias andlogas.

Ademés de Douglas (2003), diversos autores resaltan la compleji-
dad y extension de la herramienta WOCAT. El Cuadro 1 recopila las
ventajas y desventajas de esta metodologia, de acuerdo a diferentes
publicaciones:

Los estudios sefialados destacan la calidad y confiabilidad de la infor-
macion que se sistematiza, su libre acceso y un formato estandarizado
para su andlisis y aporte a lineas de investigacién. Respecto de las des-
ventajas, la principal de ellas es que requiere de mucho tiempo tanto
para su uso como para su consulta, pues todos los contribuyentes y
usuarios requieren de algun grado de capacitacién para utilizar la he-
rramienta. Esta barrera de tiempo y capacitacion se une a la idiomatica
en América Latina, pues aunque se encuentran experiencias sistema-
tizadas en espafol, la base de datos vy la plataforma donde se ingresa
la informacién se encuentran solamente en inglés. Junto con ello, se
reconoce una deficiencia en representar la diversidad de practicas y de
algunas de sus amenazas, como los eventos extremos y el cambio cli-
matico (cuyo modulo para sistematizacion, se encuentra actualmente
disponible sélo en inglés).

A la fecha, WOCAT ha realizado 30 talleres nacionales e internacionales
con el fin de mejorar la metodologia para que la informacién proporcio-
nada pueda adaptarse a diferentes usuarios y a diferentes ambientes cul-
turales, biofisicos y socioeconémicos (Liniger et al, 2004), pero como
se ha visto aun persisten oportunidades de mejora y en este sentido
esta iniciativa busca lograr una metodologia més concisa y apropiada
para América Latina en términos de estructura, contenidos y lenguaje.

El principal objetivo de esta iniciativa fue proponer y validar una metodologia de sistematizacion de practicas de conservacion
de suelos y aguas con un componente de adaptacién al cambio climatico, a partir de la metodologia WOCAT, para América Latina.

De forma especifica, se buscé:

-Proponer una metodologia simplificada para la sistematizacion de practicas agricolas y pecuarias de conservacion de tierras y
aguas para la adaptacion al cambio climético, basada en la metodologia WOCAT.

-Desarrollar un proceso de analisis, discusién y validacién de la metodologia propuesta, con especialistas de América Latina con

experiencia en la metodologia WOCAT, o en sistematizacién de experiencias.

-Sistematizar y apoyar a expertos de la region en el proceso de sistematizacion de buenas practicas de acuerdo a la metodologia

simplificada propuesta, para paises de América Latina.

Las tecnologias son consideradas como alternativas de manejo que han sido
desarrolladas en base a tradiciones familiares y capacidades socioculturales,
fisicas e intelectuales para la mejora de la eficiencia de los sistemas productivos.
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/INTRODUCCION Y OBJETIVOS

CUADRO 1. Ventajas y desventajas de la metodologia WOCAT para la documentacion de tecnologias

conservacionistas

Confiabilidad de la
informacion

Se consigna informacién relevante y resumida de
practicas de adaptacion sistematizadas para que
hagan parte de una base de datos de libre acceso
(FAO vy GlZ, 2012).

Documenta trabajos exitosos en el campo y ge-
nera una base de datos de libre acceso (Liniger y
Critchley, 2008).

Recopila informacion estandarizada, lo cual la
hace veraz (Liniger y Critchley, 2008).

La principal ventaja de llevar estos formularios, ra-
dica en que se permite capturar informaciéon dis-
persa no documentada y permite una autoevalua-
cion (Liniger y Schwilch, 2002).

El reto de estos cuestionarios es recolectar la
informacion acerca de los usuarios de la tierra
y los expertos WOCAT. Para ello deben gene-
rar conocimiento entre ambas partes acerca
del fundamento de la tecnologia, de qué for-
ma ésta favorece la conservacion, del manejo
de la tierra, de la eficiencia del uso del agua,
de la fertilidad del suelo, de la productividad
y de la proteccién de los recursos naturales.
Hoy en dia este conocimiento no estéa bien do-
cumentado y no es accesible y, por lo tanto, la
comparacion entre los diferentes tipos de ex-
periencia es dificil (Liniger y Critchley, 2008).

Caracteristicas de
la herramienta de
sistematizacion
(cuestionarios)

El beneficio inmediato de llenar estos formatos
incluye la compilacion de la informacion (de expe-
riencias indocumentadas) y una autoevaluacion de
los propios usuarios de la tierra y de quienes usan
la tecnologia (Liniger y Critchley, 2008).

Une los conocimientos de los usuarios de la tierra,
investigadores y especialistas (Liniger y Critchley,
2008).

Las herramientas WOCAT son Utiles para documen-
tar las tecnologias de manejo conservacionista y le
permiten a los investigadores una mirada general
de la tecnologia, y nuevas ideas para la investiga-
cion en esta area (Liniger y Schwilch, 2002).

Los cuestionarios proveen un estandar para el ana-
lisis de una tecnologia (Liniger y Schwilch, 2002).

Los cuestionarios piden informacién muy es-
pecifica con la que uno puede tardar dos a
tres dias en completar un cuestionario para
una sola tecnologia (Liniger y Schwilch, 2002;
Liniger y Critchley, 2008).

Se requiere dedicar tiempo para entrenarse
en el manejo de estas herramientas, para ha-
cer un buen uso de éstas (Liniger y Schwilch,
2002).

Difusion de la
informacion

Promueve el monitoreo, evaluacién e intercambio
de tecnologias (Liniger y Critchley, 2008).

Permite una comunicacion constante entre los espe-
cialistas y usuarios de la tierra, pues permite generar
un aprendizaje mutuo acerca de las experiencias y
puntos de vista, identificando brechas y contradiccio-
nes, con lo cual se pueden establecer posibles mejo-
ras (Liniger y Schwilch, 2002).

A pesar de que se han orientado esfuerzos en
traducir los cuestionarios, la base de datos si-
gue estando en un solo idioma, lo cual genera
una limitacién importante para el acceso a la
informacion global (Tatin, 2005).

Informacion
socio-econémica

Permite evidenciar el costo/beneficio del uso de
una tecnologia (FAO y GIZ, 2012).

Considera, simultdneamente, aspectos socioeco-
noémicos y ecoldgicos (Liniger y Critchley, 2008).

El andlisis econdmico requiere mas informa-
cion (FAO y GIZ, 2012).

Cambio climatico

Permite la reflexion de las consecuencias a causa
del cambio climético (FAO y GIZ, 2012).

El alza de temperaturas no estd considerada
como una amenaza dentro del cambio clima-
tico, aspecto fundamental para la actividad
agricola del altiplano (FAO y GIZ, 2012).

Enfoque agricola

Permite reflejar la sensibilidad estacional de los
cultivos (FAO y GIZ, 2012).

El cuestionario tiene un enfoque netamente
agricola, puesto que no permite levantar infor-
macién pecuaria, por tal motivo deben adap-
tarse algunas preguntas a este contexto (FAO
y GIZ, 2012).

Fuente: Elaboracion propia con base a las fuentes indicadas.

|3






i

Para llegar al cuestionario que aqui se propone, se trabajé en etapas
(Figura 1). En la primera se analizo el material WOCAT original, se
efectud una revision bibliografica y una consulta a especialistas para
proponer un cuestionario de sistematizacion con elementos de mapeo
y cambio climatico. Este cuestionario se aplico a tres casos en Chile
(aplicacion piloto) y tanto el instrumento como los casos de estudio se
presentaron en un taller internacional con participantes de siete paises

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

de la regidn, hito que inicia la segunda etapa del proyecto. En ésta se
hicieron ajustes a las preguntas del cuestionario, y se definié la necesi-
dad de separarlas de sus indicaciones de llenado. Asi, el cuestionario
ajustado y el manual del entrevistador fueron productos utilizados en
la sistematizacion de experiencias en América Latina (tercera etapa).
obteniéndose 12 técnicas/practicas sistematizadas y un conjunto de
recomendaciones para afinar y mejorar la herramienta.

PRIMERA ETAPA

—

Aplicacion piloto
a tres experiencias
en Chile

Propuesta
Cuestionario de
Sistematizacion

SEGUNDA ETAPA

Consulta a
especialistas ) Fusién de
cuestionarios/
modulos
Revision —
documental
1. Propuesta Ajustada
Cuestionario de —
Sistematizacion
2. Manual del
—

entrevistador

Cambios en
cuestionario

Andlisis en taller
con expertos
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América Latina

4. Recomendaciones

* Los cuadros verdes indican actividades o procesos, y los celestes, resultados o productos.
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La metodologia WOCAT consiste en la identificacion de una practica o
enfoque exitoso para la conservacién de suelos y aguas, cuya informa-
cion se recoge a través de cuestionarios. Los cuestionarios deben ser
llenados por equipos multidisciplinarios con conocimiento de la prac-
tica, tales como expertos en suelos, técnicos agricolas, extensionistas,
y los propios usuarios de la tierra. El llenado de los cuestionarios debe
complementarse con talleres o reuniones de discusion para verificar
que toda la informacion ha sido recopilada correctamente. Posterior-
mente, la informacién del o los cuestionarios es traspasada a la base
de datos de WOCAT, cuyo producto es el almacenamiento de estos
datos, y la elaboracion de una ficha o resumen ejecutivo que refleja la
informacion mas relevante de la practica o enfoque que ha sido siste-
matizado, a través de un formato estdndar con énfasis en la expresion
grafica de esta informacién. En diferentes proyectos y publicaciones
se entrega un conjunto de fichas-resumen de las practicas sistema-
tizadas. Tanto la plataforma de ingreso y consulta de datos como los
cuestionarios y publicaciones de WOCAT se encuentran disponibles
sin costo en su plataforma: (en inglés).

El objetivo de la red WOCAT es crear una red de especialistas en
conservacion de suelos y aguas, pero no sélo para la consulta y di-
fusiéon de experiencias, pues el ejercicio de llenado de los cuestio-
narios WOCAT tiene varios beneficios. Uno de ellos es que permite
ordenar la informacién de una practica exitosa: calcular costos y be-
neficios, identificar problemas y proponer soluciones; otra ventaja se
traduce en que obliga a prepararse para definir conceptos y trabajar
en equipo, transformandose en una instancia de aprendizaje multi-
direccional. No obstante, el tiempo y preparacién demandados para
completar cada uno de los cuestionarios, y validarlos adecuadamen-
te, es un desincentivo en el uso de la herramienta, al igual que la
barrera idiomatica ya que tanto la pagina web de WOCAT como la
plataforma de ingreso de datos y las publicaciones mas relevantes se
encuentran disponibles soélo en inglés.

Con esta realidad en mente, se revisaron los cuestionarios y médu-
los originales de WOCAT (disponibles en su web') y, ante el desa-
fio de crear una metodologia que demandara menos recursos para
los usuarios, se determind la creacion de un documento Unico que
pudiera capturar toda la informacién relevante del cuestionario de
tecnologias y los médulos de mapeo y de cambio climatico, sim-
plificando o eliminando las preguntas reiteradas y aquellas con un
alto nivel de detalle que no se viera reflejado en la ficha-resumen de
las experiencias. Se optd por generar indicaciones mas concisas en
algunas preguntas donde éstas eran extensas o incluian ejemplos

de llenado, y se propuso compilar las definiciones y observaciones
en un documento gufa o manual. Ademas, se optd por su traspaso
a un formato digital, que permitiera reducir las preguntas y el espa-
cio destinado a las respuestas y, al mismo tiempo, homogeneizar
algunas alternativas de respuesta. El trabajo fue complementado por
reuniones de trabajo y consulta a especialistas en manejo de suelos
y aguas y a profesionales en Chile con experiencia en esta metodo-
logia (ver Anexo 6.1 Equipo de trabajo).

En la unificacién de los documentos originales, se tomo el cuestiona-
rio de tecnologias como columna vertebral de la nueva herramienta,
complementadndose con preguntas de mapeo y cambio climatico
(ver Anexo 6.3). Adicionalmente, para la elaboracién del documento,
se establecié un orden légico de las preguntas, tal como se describe
a continuacion:

(clima, cambios climaticos
graduales, calidad del suelo, agua), ubicacién y caracteri-
zacion de los problemas de degradacion en la zona.

(detalles técnicos, acti-
vidades y costos).
sobre el ambiente
natural y social.
sobre el
desarrollo de la tecnologia y sus adaptaciones.

Finalmente, el formato de presentaciéon de la propuesta de cues-
tionario para la sistematizacion seria digital, reemplazando en lo
posible las preguntas de extensas alternativas con elementos des-
plegables de seleccion multiple, seleccion directa de las opciones y
despliegue de preguntas adicionales segun las necesidades, aplica-
ciones y disponibilidad de informacion. La muestra ejem-

plos de ello.

El nuevo cuestionario de sistematizacion de tecnologias esta adap-
tado para su futuro uso con dispositivos electronicos portatiles, eli-
minando la necesidad de transcribir las respuestas desde el papel,
permitiendo ahorrar tiempo vy eliminando errores que pudieran pro-
ducirse durante la transcripcion.

Respecto del cuestionario de enfoques (Approach Questionnaire),
el equipo de la Universidad Técnica Federico Santa Maria (USM)
presentd una propuesta de cuestionario sintetizado bajo criterios si-
milares, no obstante, dicha propuesta no fue discutida en detalle en
el taller de expertos, por lo cual este documento se refiere exclusi-
vamente al trabajo realizado para la sistematizacion de tecnologias
0 préacticas.

1/ Enla seccion Methods, https://www.wocat.net/en/methods.html, se encuentran los cuestionarios de sistematizacion de tecnologias, enfoques y mapeo (disponibles en espafiol)
y el médulo de cambio climatico (disponible solamente en inglés) utilizados en esta primera etapa.

6



/DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

»
| 4
—
»
| 4
Aspectos relacionados con la degradacian
i} Tipos de degradacién
Tipo de degradacién Extensién Severidad Tasa
Degradacidn del suelo
Wi Pérdida de la superficie del suelo, eraildn S
laminar, emskin entre surcos. '
W Incisiones &0 el suelo debido a la 5S¢ Salecinn I
escomentia, CArcavas,
W Movimlenle  madheid  de  masa vy Sol Sefecoio Ci
deslizamentos. de terra
WrfWc:  Erosidn en el suelo adyacente a los rios, 5 G
lagos y mares (orllas, costas)
o Wa! Erosidn 8 dEtendla:  depdalie  de S =
sedimentos, contaminaciin de cuerpos de
agua
Bt Pérdida unifrme de la superficie oS8l 5 o '
Suelo, presente principalments &n chmas
fridos § semidridos.
0 Pérdida desuniforme de e superfiices del 5 (i r i)
suely, presente principalmente en chimas
aridos v sermidridos.
Boi  Erosidn a distancia: presencia de materisl 5 o
partculada  depasitada  por el vienio
[“abrasién”)
©m  Disminucién de la fermilided v reduccidn S [~ rii-
de la concentracién de materia organica,
Ca Ackdificackin G :
Cp:  Contaminaciin con materales thaicos i
Cx:  Alcalirizaciin o salinizackin G o i
Pe:  Compactacin e L )
Pk:  Presencia de costras en la superficie que 5y Splecion
impiden una eficiente Mirackin del agus
o PFwi  Estancamienta S e

Despliegue opcional
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FIGURA 2. Ejemplo de elementos desplegables en nuevo cuestionario de sistematizacion de
tecnologias
Fuente: elaboracién propia.



3.2 Aplicacion piloto
en Chile

El cuestionario propuesto fue aplicado por el equipo de la USM vy
asesores a tres practicas conservacionistas en Chile, elegidas en
base a dos criterios y al tiempo y recursos disponibles:

- Que se apliquen en cultivos de importancia econdmica (por ejemplo,
frutales) y/o que involucren pequefios productores (por ejemplo, trigo).

- Que se tenga acceso a la informacién (por ejemplo, expertos y ex-
periencias cercanos a Santiago, por la ubicacion de las oficinas de
la USM y de la FAO).

Las siguientes iniciativas fueron pre-seleccionadas y estudiadas para
elegir las experiencias piloto:

CUADRO 2. Pre-seleccion de experiencias para ejercicios de sistematizacion piloto

Cultivo Practica Zona de Chile” Expertos a consultar
Maiz Cero labranza Region del Biobio Carlos Crovetto (productor)
(siembra directa) Jorge Riquelme (INIA)
Carlos Ruiz (INIA)
Hortalizas Materia orgéanica y/o Region Metropolitana Carlos Alfaro
abonos verdes (Consultor privado)
Ganaderia Cobertura vegetal: Region de Los Lagos Carlos Ovalle (INIA)
praderas mejoradas
Trigo Minitranques Region del Maule Jorge Carrasco (INIA)
(secano costero) John Selker (Profesor Ohio
State University)
Oscar Reckmann
(Consultor privado)
Arroz -Manejo de agua Region del Maule Carlos Cisternas
-Siembra directa (ciudad de Parral) (Consultor privado)
(Cero labranza) Alfonso Dusaillant
(Técnico Empresas Tucapel)
Uva vinifera Materia organica Regién de Valparaiso Vina Santa Rita
(Casablanca)
Uva de mesa Materia orgénica Region del Libertador Técnicos empresa agricola
General B. O’'Higgins La Rosa-Sofruco

*Ver mapa referencial de Chile y las regiones indicadas en el Anexo 6.2.

Fuente: elaboracioén propia.

De acuerdo a las recomendaciones de los expertos recién indicados,
finalmente se seleccionaron las siguientes practicas para realizar el
ejercicio completo de sistematizacion con el nuevo cuestionario:

1.Uso de materia organica en vifiedos en la Region
de Valparaiso.

2. Minitranques en la Region del Maule.

3. Cero labranza en la Regién del Biobio.

En este ejercicio, se constatd que el llenado del cuestionario requiere
de un trabajo en varias etapas:

1. Revision del formulario: Para la correcta recoleccion de la infor-
macién, es muy importante conocer la estructura del formulario y
familiarizarse con sus diferentes secciones y alternativas de llenado
(cabe recordar que esta pensado para ser llenado en formato digital).
En esta primera etapa se debe familiarizar con los conceptos y defini-
ciones usadas por WOCAT, y remitirse al Manual de Entrevistador si
es necesario. Este paso es muy importante, ya que en la medida en




que la interpretacion de las preguntas sea correcta, se podra obtener
la informacién pertinente e indicada.

Una
cantidad importante de informacion se debe consultar directamente
al usuario de la tierra o a los administradores de la finca donde se
desarrolla la practica, sin embargo, aplicar el cuestionario completo
puede ser largo y dispendioso, por lo cual se deben contestar todas
las preguntas posibles de acuerdo a la experiencia del contribuyente
que esté completando el cuestionario, e identificar exactamente qué
informacién es necesaria de recopilar en una entrevista en terreno.
Esto requiere también de una familiarizacién con conceptos macro
que permitan llenar el formulario hasta los detalles mas pequefios
que atafien a la tecnologia y que sean relevantes para la sistematiza-
cién. Una vez identificados los diferentes topicos a tratar, se puede
clasificar la informacién de acuerdo a las areas de interés que se
abordaran en la entrevista en terreno.

Luego de examinar el
cuestionario y constatar la informacién faltante, se sugiere identificar
a quién o quiénes se puede consultar o entrevistar para obtener es-
tos datos. Generalmente, estos entrevistados seran las personas con
mayor dominio de las diferentes areas de interés de la practica (por
ejemplo, técnicos, extensionistas o investigadores), y por supuesto, los
usuarios de la tierra que la han ejecutado. Asi se realiza un proceso de
consulta eficiente y se asegura que la informacién obtenida es veraz.

Cuando el experto
WOCAT se sienta familiarizado con el formulario y tenga clara la in-
formacion que requiere para sistematizar la tecnologia, procedera a
realizar la visita en terreno, que incluye no solo la entrevista con las
personas seleccionadas, sino también el registro grafico de los ele-
mentos claves. Lo ideal es poder tener acceso a planillas, registros
y/0 documentacién en la que se pueda apoyar para el llenado del
formulario.

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

Una vez concluida la visita a terreno, el
experto WOCAT procede a llenar el cuestionario vy, si es necesario,
corregir sus respuestas anteriores, para lo cual debe hacer uso de la
informacion recolectada en la experiencia y en reportes bibliogréafi-
Cos.

El muestra el tiempo que cada equipo de trabajo de la
USM empled en los distintos pilotos para la sistematizacion de las
practicas identificadas.

En el ejercicio de llenado se identificaron vacios o problemas de
las preguntas para representar la informacion relevante de practi-
cas que son muy variadas. Ante ello, se propusieron soluciones a
algunas de ellas, y en general este aprendizaje fue utilizado como
insumo para el analisis del nuevo cuestionario en el taller de ex-
pertos (ver capitulo 3.2). Las siguientes son ejemplos de estas di-
ficultades:

Las respuestas del formulario a las preguntas de fertilidad de suelos
y calidad del agua tenian respuestas con algo de subjetividad, pues
existia una clasificacién de buena/mala, que depende directamente
del uso dado a dichos recursos. Por tal motivo, se sugirié incorporar a
esta pregunta la informacién de andlisis quimicos y microbiolégicos,
si existiera, para reflejar sus caracteristicas especificas.

Fue evidente que algunas preguntas no entregan informacion re-
levante para todos los tipos de tecnologias, por lo cual son muchas
veces omitidas. Por ejemplo, la informacion de estructura y textura
del suelo es importante para las practicas estructurales, pero no asf
la calidad del agua, un parametro que, en cambio, es de gran re-
levancia para practicas agrondmicas o vegetativas. Por tal motivo,
estas caracteristicas asociadas a las tecnologias especificas fueron
integradas a las secciones del nuevo cuestionario donde se desa-
rrollan las tecnologias en particular, y no a las secciones donde se
describe el ambiente.

Distribucién del tiempo empleado en la sistematizaciéon de experiencias piloto

Revision del formulario 1
Identificacion y clasificacion de las 1.5
preguntas

Traslado al terreno seleccionado 4
Entrevista al experto 3
Registro fotografico 1
Llenado del formulario 4
TOTAL 14,5

1 8
1,5 1,5
11 15
4 3
1 1
4 3
22,5 25,5



Se propuso agregar casillas para comentarios en varias preguntas
en que explicaciones adicionales a las respuestas predefinidas pue-
den aportar el registro de informacion que el contribuyente considere
de especial relevancia.

Respecto del cambio climatico, las opiniones de los usuarios de la
tierra pueden diferir entre si, dado que perciben sus efectos de distinta
forma de acuerdo a caracteristicas propias de su sistema de vida y
del cultivo o actividad agropecuaria que desarrollan. Por ello, se hace
necesario contar, en lo posible, con informacién de estaciones me-
teorolégicas cercanas o registros histéricos de clima, que permitan
complementar el registro de cambios en la meteorologia de la zona.

La diversidad de climas y zonas agroecolégicas de Latinoamérica exi-
ge una mejor definicidn de qué se considera un evento meteorolégico o
climatico extremo, ya que, por ejemplo, una nevada puede ser un even-
to extremo en regiones tropicales, pero no en zonas templadas o frias.

No siempre existe informacién objetiva para el llenado del nuevo
cuestionario, tanto por falta de registros como por falta de documen-
tacién. La informacién que se requiere, ademas, es diversa y altamente
especifica (por ejemplo, informacién de costos).

Se constatan diferencias entre la informacién reportada en la litera-
tura, y lo que se evidencia o percibe en el campo.

Con el fin de estudiar y retroalimentar el nuevo cuestionario de sis-
tematizacion, se realizd un taller de expertos los dias 6 y 7 de mayo
de 2013 en la Oficina Regional de la FAO para América Latina y
el Caribe, en Santiago de Chile. El objetivo del taller fue: discutir,
mejorar y validar la propuesta de metodologia de sistematizacion
simplificada basada en WOCAT, para lograr como resultado final un
método de sistematizacion valioso y facil de aplicar, para su utiliza-
cion en la Regidn, para lo cual el cuestionario propuesto fue enviado
a los participantes con anterioridad. Se convocé a profesionales de la
region con experiencia en la metodologia WOCAT, o bien, con expe-
riencia en sistematizacion de practicas, y vinculados a la agricultura
y a la conservacion de recursos naturales, consiguiendo un total de
25 personas, que incluyeron al equipo completo del proyecto y a
especialistas de Costa Rica, Honduras, Colombia, Ecuador, Bolivia,
Argentina y Chile. El Anexo 6.1 detalla los participantes del equipo
de trabajo y el Anexo 6.4, la agenda de la reunion.

En estas sesiones se revisaron los nuevos cuestionarios propuestos
de enfoques y tecnologias, y se discutid principalmente el segundo,
a través de un ejercicio grupal consistente en completar un cuestio-

Hay un desconocimiento de la herramienta WOCAT por parte de
contribuyentes, técnicos y usuarios de la tierra, lo que representa una
dificultad general para aplicar la herramienta y puede generar des-
confianza. Se produce confusién a la hora de entregar la informacion
del ejercicio que se esta realizando. Por ello, es importante comunicar
claramente el objetivo de la actividad de sistematizacion, del formula-
rio que se esta aplicando, y del valor que tiene la informacién de los
facilitadores, para dar un marco de trabajo al proceso de entrevista
y aclarar las dudas que puedan haber sobre el uso que se dara a la
informacion.

Sin embargo, la aplicacién piloto del cuestionario también tiene opor-
tunidades interesantes para el desarrollo y difusién de practicas de
conservacion y de adaptacién al cambio climatico. Las més relevantes
identificadas en este ejercicio fueron:

El acceso a tecnologias de informacion permite obtener datos de
manera rapida y eficiente (por ejemplo datos climaticos).

La aplicabilidad del nuevo cuestionario en formato digital disminuye
los tiempos de procesamiento de los datos.

Contar con una version en digital de la tecnologia sistematizada
facilita el llenado de la ficha-resumen de WOCAT, que en este proyecto
se completd manualmente.

nario con la informacién de las propias tecnologias que luego serian
sistematizadas por los especialistas en sus paises de origen. Los ex-
pertos trabajaron en compaiia de miembros del equipo que disefié
el cuestionario y lo aplicd en Chile, permitiendo responder y aclarar
dudas sobre el llenado del mismo. Este trabajo grupal, que luego fue
presentado en plenaria, permitid recoger numerosas indicaciones
sobre mejoras para la herramienta, al igual que discutir sobre la per-
tinencia de ciertos cambios sugeridos al instrumento original, como
reestructuracion de las preguntas o modificaciones en las escalas
de respuesta de algunas de ellas. Los resultados de esta discusion
se ven reflejados en la segunda version del nuevo cuestionario, que
finalmente utilizaron los expertos regionales para sistematizar una in-
teresante variedad de practicas y algunos enfoques, experiencia que
permitiod, una vez mas, probar la herramienta en terreno y recoger
nuevas recomendaciones para su discusion en un futuro cercano.

Los principales comentarios recibidos en ambas jornadas quedan
registrados en este documento. Los aspectos especificos de algunas
preguntas se encuentran en el Anexo 6.5, mientras que los aspec-
tos generales se mencionan a continuacion. Todos ellos sirvieron
-y serviran- de guia para ajustes futuros de la herramienta de siste-
matizacion:

Es necesario identificar claramente qué se quiere lograr con la
sistematizacion para ajustar preguntas, de ser necesario. La variedad
de usuarios es tan amplia como la variedad de practicas que existen.
¢Los productores/usuarios de la tierra usan o consultan la base de
datos? ;Qué es més importante, enfocarse en las practicas o en los
usuarios? Es importante considerar que entre el WOCAT vy los usua-
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rios finales hay una brecha, ;como se puede lograr que el usuario
finalmente utilice los resultados de esta sistematizacién?

Antes de aplicar el cuestionario a productores o usuarios de la tie-
rra'y de la tecnologia, se debe revisar y completar toda la informacién
que sea posible (consultando fuentes de informacion, catastros, ba-
ses de datos, instituciones locales, o con las propios conocimientos
del terreno y la metodologia). Se recomienda identificar las pregun-
tas que pueden completarse previamente e indicarlo explicitamente
en la introduccion del documento o en el Manual del Entrevistador.

En la identificacion de contribuyentes? debe contarse con espacio
suficiente para ingresar a todos los participantes y colaboradores
de la sistematizacion de la practica: quién llena el cuestionario, a
quiénes se entrevisto, y (si corresponde) la formacion y/o institucién
de procedencia, porque asi se tiene en consideracién la orientacion
profesional que pudiera tener quien completa la informacién, lograr
tener una mejor imagen de cuantas personas han participado del
proceso, y contactarlas facilmente en caso de que haya dudas.

Se sugirié indicar recomendaciones para seleccionar al o los pro-
ductores o usuarios de la tierra que se entrevistaran para el llenado
del cuestionario. Se sugirié entrevistar a la mayor cantidad posible
de usuarios de la tecnologia, a quienes se puede pedir que contesten
preguntas especificas o que revisen los aspectos que ya han sido in-
troducidos en el cuestionario para su validacion. Se sugirio también
que las entrevistas a usuarios puedan hacerse en modalidades més
amplias de discusion, como reuniones o talleres, con el objetivo de
obtener informacion lo mas completa posible, a partir de la experien-
cia de distintos usuarios de la tecnologia.

Se recomendd que cada pregunta o seccion tenga una indicaciéon
del tipo de participante o fuente de informacién mas idénea para
proporcionar los datos correspondientes. Por ejemplo, si es informa-
cion especifica como datos de precipitacion, la sugerencia apuntaria
a buscar registros de estaciones meteoroldgicas. Si es informacion
de cambios percibidos al aplicar la tecnologia, la sugerencia apunta-
ria a los usuarios de la técnica que tengan mas afios de experiencia,
0 a estudios que hayan documentado la técnica previamente.

Asi, cada seccién o pregunta podria ser completada por usuarios,
productores, técnicos, autoridades locales, bases de datos, entre
otros, aunque siempre como una recomendacién y en ningln caso
como una obligacién, pues la fuente de informacién mas apropiada
de cada pregunta dependera en Ultima instancia de las caracteristi-
cas locales del pais, y de la zona especifica donde se esté aplicando
la tecnologia a registrar y de la técnica misma que se esté documen-
tando.

El nuevo cuestionario, a pesar de ser mas breve, aun tiene impre-
cisiones, elementos que se reiteran y continta siendo extenso como
para aplicarlo de una sola vez. Algunas preguntas son bastante es-
pecificas y detalladas, dando la impresion de que se orienta especial-
mente a la academia o a la investigacion.

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

Las escalas cuantitativas de evaluacion son muy estrechas (1 a 3 -
1 a b), con lo cual se tiende siempre a poner los valores medios. Es
necesario contextualizar sobre a qué caracteristicas corresponde cada
categoria, de acuerdo a la pregunta a la que hace referencia, para ase-
gurar que se seleccione el rango o valor mas apropiado.

Algunas preguntas debieran tener més opciones de respuesta, de
lo contrario no reflejaran la realidad de la informacion que se quiere
entregar.

Hay problemas de redaccién y de hilo conductor: preguntas inco-
nexas o gque no se comprenden claramente. Hay una tendencia a pre-
guntar cosas con enfoque “negativo” y luego con enfoque “positivo”,
0 bien en una pregunta se pide ordenar de menor a mayor, y luego en
otras preguntas, de mayor a menor. Son aspectos que necesitan ho-
mogeneizarse. Algunos problemas de redaccién pueden estar asocia-
dos a la traduccién de cuestionarios. Es necesario utilizar un lenguaje
compatible con las bases de datos de WOCAT existentes, y que sea
comprendido correctamente por todos los usuarios latinoamericanos
de habla hispana.

Ante la idea de tener un Manual del Entrevistador con las indicacio-
nes para cada pregunta o seccion, se sugiere que seria mejor aprove-
char los recursos digitales e incorporar un icono de pregunta desple-
gable sobre el cual pinchar para obtener informacién. Lo mismo con
el glosario de términos, el equipo de WOCAT de la Sede de la FAO
en Roma sugiere enfaticamente que se mantengan los conceptos y
términos ya desarrollados para las versiones de WOCAT en espaiiol,
de modo que sean compatibles con el material existente.

Se deben cuidar los incentivos que pueden darse a quienes com-
pletan los cuestionarios, para que la herramienta se utilice permi-
tiendo recoger informacion valiosa, fidedigna y exacta, y se evite el
ejercicio de completar cuestionarios sélo por completar o engrosar
el propio curriculo de quien realiza el ejercicio.

Hay debilidad en recoger aspectos sociales. Si bien esta contenido
en el cuestionario de enfoques, deberia estar presente en el cuestio-
nario de tecnologias.

Es bueno agregar la opcién de “No corresponde” para cuando las
preguntas no sean relevantes para la practica que se esta documen-
tando. Eso permite que se omitan preguntas pero que no se eliminen
del cuestionario.

Es positivo que el cuestionario recoja el estado del arte de una
tecnologia, que representa informacion Gtil para una gran variedad
de usuarios. Puede servir para crear “dominios de usuarios”.

El cuestionario debe recoger el antes y el después de la tecnologia,
pues éstas corresponden a practicas que han logrado solucionar o
mejorar un problema relacionado con la conservaciéon de tierras y
aguas y la adaptacién al cambio climético. La seccién de diagndstico
deberia ser la fase inicial.

2/ Se sugiere contemplar los campos de nombre, apellido, género, nacionalidad, procedencia o institucién, datos de contacto, direccion postal y direccion de correo electrénico.
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Se sugieren varias actualizaciones para la plataforma de WOCAT,
entre ellas: debe estar disponible en espafiol; puede tener un siste-
ma de correos que alerte cuando se han ingresado nuevas practi-
cas; incorporar un foro para discusion y para consultas; tener la po-
sibilidad de exportar la informacién de la base de datos en formato
Excel; y que haya vinculos a bases de datos climaticas o mapas de
ubicacion locales.

Con estos insumos e indicaciones se elaboré un nuevo formulario,
intentando incorporar los comentarios en su mayor parte, con el
fin de que esta herramienta fuera aplicable a cada una de las con-
diciones en las que se desarrollan practicas y tecnologias agrico-
las en Latinoamérica. Es necesario mencionar que el cuestionario
propuesto para sistematizar enfoques no fue trabajado en el taller,
pero que algunos participantes lo utilizaron para sistematizar expe-
riencias relevantes (ver anexos digitales).

Por su extensién, el nuevo cuestionario propuesto en su versién
final, usado para sistematizar préacticas, se encuentra como Anexo
Digital, al igual que el Manual del Entrevistador para guiar el lle-
nado de los formularios.

Luego del taller, el equipo principal del proyecto trabajé en una

Cuestionarios de enfoques

El equipo de trabajo de la USM propuso un nuevo
cuestionario de enfoques (en base al original

Approach Questionnaire, de WOCAT), con importantes
transformaciones, siendo un documento de extension
mucho menor. Esta propuesta fue enviada a los
participantes del taller, aunque en éste no hubo espacio
suficiente para discutirlo adecuadamente, por lo cual se
decidié dejar este cuestionario en espera de una nueva
oportunidad de discusion para su mejoria.

No obstante, participantes de Argentina y Bolivia
consideraron importante sistematizar informacion de

El taller fue evaluado por los expertos asistentes a través de una en-
cuesta semi estructurada. En general, la actividad fue evaluada
positivamente y se dio por cumplido el objetivo del taller,
habiendo consenso en los siguientes elementos, que permitirian
mejorar las futuras instancias de revision y validacion de la herra-
mienta:

El tiempo fue escaso para tener una discusion mas profunda,
pero la diversidad y participacion de los expertos compensé esta
deficiencia.

Antes de aplicar el nuevo cuestionario en el campo, se requiere vol-
ver a discutir (por ejemplo, via electrénica) un nuevo cuestionario para
la sistematizacion de técnicas de conservacién de tierras y aguas para
la adaptacion al cambio climatico.

nueva version del cuestionario que fue enviada junto con el ma-
nual a los expertos, y se propusieron redes sociales electrénicas
para intercambiar preguntas sobre el mismo, aunque finalmente
la interaccion se dio por correo electrénico, medio por el cual los
expertos enviaron sus observaciones junto con las practicas y en-
foques sistematizados.

Los estudios de caso sistematizados en los diferentes paises latinoa-
mericanos se detallan en la . Los cuestionarios correspon-
dientes a cada una de las préacticas o tecnologias se encuentran en
el Anexo Digital. En tanto, las fichas-resumen de las tecnologias
sistematizadas se encuentran en este documento, en el Ane-
X0 6.7. En ellas sera posible observar que se mantuvo el disefio origi-
nal de la ficha-resumen de WOCAT (informacién, disposicion, orden,
secuencia y colores) en lenguaje hispano y con informacion adicio-
nal relevante que fue integrada a la ficha, y destacada y diferenciada
en fondo color celeste.

algunos de sus programas, por lo cual se cuenta con
cuestionarios de estos paises en el formato propuesto por
la USM. Dado que la herramienta es bastante sintética y
no fue discutida en el taller, no se confeccionaron fichas-
resumen de estos programas, pero los cuestionarios
recibidos se encuentran disponibles en Anexo Digital.
Recalcando que este material requiere de un analisis
mas exhaustivo antes de su difusién para un uso mas
masivo, se agradece la disposicion de los participantes
para utilizarlo con informacidn real de programas de
conservacion de tierras y aguas para la adaptacion al
cambio climatico.
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México
Cuba Haiti
Bélice .
Jamaica Rep. Dominicana
Honduras Honduras (Tecnologia):
Guatemala ) Uso de llantas en la
Salvador Nicaragua agricultura urbana
Costa Rica
Venezuela Guyanas
Panama
Colombia (Tecnologia): Colombia
Banco de forrajes
Ecuador
Ecuador (Tecnologia): Mejora de la
produccién agricola y optimizacion
del uso del agua mediante la
tecnificacion del riego
Brasil
Pert
Bolivia (Enfoque): ‘ .
Rie : Bolivia
go campesino
autogestionario
Paraguay
Chile (Tecnologias):
- Sistema ganado-cultivo: rotacién de pradera-cultivo
mediante minima labranza.

- Zanjas de infiltracion.
- Uso de enmiendas orgénicas en el suelo. Argentina
- Microtranques para la recoleccion de agua lluvia. Uruguay

- Cero labranza.
Chile

Argentina (Tecnologias):

- Recuperacion de practicas tradicionales de
produccién, como estrategia productiva con
resiliencia.

- Ferias comunitarias campesinas como alternativa
de comercializaciéon para la mejora en rentabilidad
y mantenimiento de la actividad productiva
tradicional.

- Recuperacion de las organizaciones de base como
estrategia para la gestion de los recursos suelo y
agua y el desarrollo rural comunitario.

Argentina (Enfoques):

- Fortalecimiento de
organizaciones de
usuarios de riegos
para la administraciéon
de agua (recurso
limitativo) y el
desarrollo de
alternativas para el
desarrollo rural en las
poblaciones andinas
de Jujuy.

Tecnologias y enfoques
sistematizados en América Latina por los

expertos participantes del taller
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Gracias a que los expertos pudieron aplicar la herramienta en ini-
ciativas concretas de conservacion de suelos y aguas y de adapta-
cién a la variabilidad y el cambio climatico, fue posible identificar
ventajas y dificultades en este ejercicio. A continuacion se presenta
una sintesis de los principales elementos observados, que deben
ser la guia para un proceso continuo de ajuste.

Los principales puntos positivos rescatados son la ventaja de con-
tar con varios médulos de sistematizacién en un cuestionario inte-
grado. El formato digital desarrollado hace que el trabajo sea mas
amigable y eficiente, evitando errores de escritura y transcripcion
que ocurren cuando se deben tomar notas manualmente. Este for-
mato también permite una revisién répida de la informacion reco-
pilada y de la que falta para su obtencién en el campo o en otras
fuentes de informacién.

Como desventaja, la mayoria de los expertos que sistematizaron
practicas que se desarrollan en pequefias comunidades, o en el
ambito de la agricultura familiar a través de proyectos y progra-
mas sociales, consideran que el cuestionario no esta reflejando
apropiadamente la ra-

cionalidad campesina,

rural o indigena, y la

forma de relacionarse con

la naturaleza, o bien, que

no es facil adaptar las pre-

guntas del cuestionario a

informacién que es relevante para el contexto en que se implemen-
t6 la practica/tecnologia, tales como aspectos sociales, enfermeda-
des, cambios en vias de comunicacién, cambios de mentalidad, u
otros elementos del rea histérica y cultural.

Asi mismo, la metodologia WOCAT trabaja con conceptos estable-
cidos y estandarizados, que son necesarios para desarrollar un tra-
bajo a escala mundial donde todos los usuarios “hablen el mismo
idioma”; sin embargo, hay elementos no considerados o que no
pueden recogerse adecuadamente con la herramienta, como los
problemas de degradacién y estrategias de conservacion que son
fruto de las relaciones socioculturales de las comunidades rurales
con la sociedad mayor (o mas amplia). Otro aspecto no considera-
do es la valoracion de la biodiversidad por las comunidades rurales,
cuya percepcién influye en la forma en que utilizan los recursos
naturales.

Asi, habiendo un reconocimiento de que esta version del for-
mulario es mas amigable que la original, y que su estructura
lo hace un documento claro y ordenado, es también una difi-
cultad, dado que algunas preguntas requieren cierta flexibilidad,
por lo que es necesario revisar la version actual del cuestionario
de sistematizacion y evaluar donde y como seria posible flexi-
bilizarlo. Una sugerencia para ello es incorporar al equipo de
trabajo un especialista del area social, como antropdélogos o
socibélogos, lo que puede ser en el ajuste de la herramienta, o

bien como sugerencia de que los contribuyentes consideren a
un especialista de esta area al sistematizar una experiencia. Res-
pecto de la flexibilidad, el nuevo cuestionario permite abordar
practicas especificas que se alejan del uso tradicional de la
tierra, como por ejemplo, el cultivo de hortalizas en llantas de
automaviles, situacién que muestra que el cuestionario no es del
todo rigido y permite registrar acciones innovadoras en la con-
servacion de suelos, aguas y la adaptacion al cambio climético.

El ejercicio también permitié que los expertos reportaran deta-
lles concretos y especificos en las preguntas, y sugerencias
para mejorarlas, por ejemplo: falta de espacio para especificar in-
formacién; falta de una instancia para describir los cultivos; o ingre-
so de datos que no proporcionan informacién completa (como la
recepcion de un subsidio sin la posibilidad de evaluar si fue eficien-
te 0 no, entre otras). En otras preguntas, se detectd una dificultad
con el tipo de respuesta existente o pre-definido. En este aspecto
se definié la necesidad de revisar los rangos y ranking pro-
puestos en varias preguntas, y de ajustar el método de registro
de informacion en algunas preguntas para que las respuestas fue-
ran mas completas, por ejemplo, cambiar una seleccion Unica por
una seleccion multiple. En otras ocasiones se sugirié simplificar
las respuestas posibles, como fue el caso de las tablas de calen-

dario de cultivo, que contienen bastantes detalles. Una dificultad
extra esta representada por la sistematizacion de practicas/tecno-
logias en cultivos multianuales como los sistemas agroforestales,
cuya estructura de actividades, decisiones y costos varia afio a afio,
algo que el cuestionario aln no permite recoger con eficiencia.

Respecto del registro de eventos meteorolégicos extremos y
de percepcion de cambios en el clima, se debe ajustar el cues-
tionario para distinguir mas claramente qué eventos o carac-
teristicas son considerados como un evento puntual extre-
mo, y cuales corresponderian a cambios sostenidos en el
mediano plazo. Ademads, el registro de efectos de estos fendme-
nos meteoroldgicos y climaticos no contempla su efecto sobre la
biodiversidad o la pérdida de especies valiosas para comunidades
rurales o indigenas, que muchas veces reconocen cambios meteo-
rolégicos y climaticos a través de bioindicadores. Esta es una de-
ficiencia importante a discutir en futuras versiones del formulario,
pues tampoco aparecen reflejados en los documentos originales
de sistematizacion de WOCAT.

La decision de generar un documento guia para el llenado
del cuestionario, que incluya un glosario de los términos en
el marco de WOCAT, fue bien recibida y considerada como
util para el ejercicio. Otro aspecto aplaudido fue el énfasis en el
formato digital, que permite ser mas eficiente en el uso del tiempo
y los recursos destinados a este ejercicio. Es importante destacar
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que la contribucién de los expertos que participaron del taller y
sistematizaron una préctica (y mas de una, en algunos casos), no
recibié de un incentivo pecuniario, sino que fue una actividad vo-
luntaria.

Finalmente, el nuevo cuestionario resalta la labor de la tecno-
logia sobre la degradacion de los suelos y aguas a partir de
una descripcion previa del entorno y de los impactos, y de los
aportes y adaptaciones de la tecnologia o practica, lo que permitid
traspasar estas experiencias en fichas-resumen, completdndolas
manualmente. No obstante, hubo informacion de la ficha-resumen
que no se encontraba en los cuestionarios, asi como informacién
nueva y valiosa que se sistematizd pero que no se ve reflejada en
ésta®. Por ello, se han propuesto algunas pequefias secciones nue-
vas en ésta como parte del ejercicio de sistematizacion* y también
algunas modificaciones en el orden original de la misma. Todos
estos cambios son explicados al inicio del Anexo 6.7, y todas las
secciones nuevas tienen como color de fondo uno diferente al ver-
de que caracteriza a este tipo de fichas. Sin embargo, estas modifi-

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

caciones a ficha resumen original deben ser analizadas, pues se ha
constatado e insistido a la largo del ejercicio en la importancia de
que esta metodologia ajustada no difiera en la comparabilidad de
sus resultados con los que pueden obtenerse aplicando las herra-
mientas originales de WOCAT.

Asi, se hace evidente que una segunda etapa de ajuste del
cuestionario debe considerar tanto elementos generales
como particulares, con especial énfasis en la compatibilidad
con los resultados que arroja la metodologia original.

Finalmente, la forma de trabajo para el analisis y aplicacion de esta
metodologia logré contribuir a una red de especialistas en
conservacion de suelos y aguas en linea con el objetivo glo-
bal de WOCAT. Las diferentes instancias de trabajo no sélo per-
mitieron ampliar la difusién de la tecnologia (y en algunos casos,
reconsiderarla como herramienta de informacion), sino también
evidenciar la necesidad de contar con una red dinamica de
expertos en el tema sigue siendo vigente.

3/ La informacion nueva agregada en la ficha tiene relacién principalmente con el médulo de cambio climético que se integré al cuestionario. La informacion sub representada
en las fichas corresponde a las formas secundarias en que la tecnologia combate la degradacién, informacion sobre biodiversidad, ingresos no agricolas, densidad y crecimiento

poblacional, mecanizacion, y nivel relativo de riqueza.

4/ Vale destacar que los expertos sistematizaron las diferentes précticas o tecnologias utilizando el nuevo cuestionario propuesto, pero que la transformacion de esta informacion
en fichas-resumen fue realizada por los profesionales de la USM del equipo principal del proyecto.
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4.1 Modernizacion de
la metodologia

La metodologia que aqui se propone se fundamenta en la integracion
de cuestionarios y médulos de los diferentes cuestionarios WOCAT en
un solo documento que permite la obtencién de datos de un modo
més moderno, eficaz y répido de aplicar. En la linea del objetivo
WOCAT, se ha logrado capturar informacion valiosa en perio-
dos breves, siendo més eficiente en las tareas de registro y trans-
cripcion de datos. El formato digital y el fomento al uso de las res-
puestas pre-definidas permiten disminuir errores de digitacion y restar

RECOMENDACIONES

heterogeneidad en la informacién registrada. Dentro de las medidas
acogidas para reducir la extensién del cuestionario se decidié crear un
Manual del Entrevistador que proporciona un contexto sobre qué
es WOCAT, cudles son sus objetivos y como debe usarse el cuestiona-
rio de sistematizacién, ademas de incorporar un glosario de términos.
Finalmente, este documento permite a los usuarios en América
Latina, acercarse a WOCAT en su idioma local y entender las he-
rramientas que utilizaran antes de iniciar el trabajo, puesto que
actualmente un material introductorio -oficial o formal- de este tipo
no esta disponible en espafiol. Asi mismo, la pagina web de WOCAT
se encuentra sélo en inglés, al igual que sus publicaciones®, siendo
escasas las practicas sistematizadas que se encuentran disponibles en
espafiol en la base de datos.

4.2 Alcances de la
metodologia

La metodologia WOCAT ha sido pensada para tomar informacién
de tecnologias, practicas y enfoques determinados, por lo que no
necesariamente es capaz de recoger toda la informacién o todos
los detalles de la enorme variedad de actividades e iniciativas de
conservacion de suelos y aguas. En esta ocasion, algunas practicas
que se circunscriben al objetivo de WOCAT han sido sistematizadas
con dificultades debido a que son innovadoras o muy diferentes de
las practicas de conservacion de tierras y aguas tradicionales. Es
interesante, entonces, evaluar la aplicabilidad de la metodologia
a practicas contemporaneas distintas (por ejemplo, que utilicen
materiales no tradicionales, o que enfrenten desafios de conser-
vacion nuevos). Como toda metodologia, es importante que
hagan evaluaciones regulares, y este ejercicio aporta en la
identificacion de aspectos que necesitan re-analizarse para,

eventualmente, definir si WOCAT necesita sélo ajustes me-
nores, o por el contrario, cambios importantes. Es importante
notar que el cambio climéatico impone un nuevo desafio para la
conservacion, y que este fendbmeno no era conocido o aceptado
tan ampliamente cuando se definié la metodologia de sistematiza-
cién y sus herramientas.

Los permanentes comentarios de los usuarios respecto de la infor-
macién o practicas que no son posibles de recoger con esta meto-
dologia son un llamado de atencion sobre la necesidad de redefinirla
o reafirmar sus limites. En ese sentido, se recomienda que una ini-
ciativa de actualizacion considere, especialmente, la opinién y
las necesidades de los servicios de extension agricola. WOCAT
podria convertirse en soporte de estos servicios, por ejemplo, si
ofrece una plataforma combinada que permita incorporar médulos o
preguntas personalizadas a los cuestionarios base, permitiendo am-
pliar los usos y flexibilizar la herramienta ante requerimientos locales
sin perder comparabilidad con las iniciativas de sistematizacion pre-
vias y permitiendo enriquecer la base de datos global.

Este documento permite a los usuarios en América Latina, acercarse a WOCAT
en su idioma local y entender las herramientas que utilizaran antes de iniciar el

trabajo.

5/ Publicaciones: “Where the land is greener. Case studies and analysis of soil water conservation initiatives worldwide” (2007); “Sustainable land management in practice.
Guidelines and best practices for Sub-Saharan Africa” (2011); “Desire for greener land. Options for sustainable land management in drylands” (2012); y “Water harvesting. Guidelines
to good practice” (2013), disponibles en https://www.wocat.net/en/knowledge-base/documentation-analysis/global-regional-books.html
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WOCAT se ha enfrentado al desafio de incorporar el cambio climéti-
co dentro de los factores de sistematizacion de practicas y enfoques
para la conservacion de suelos y aguas, a través de un médulo espe-
cializado que evalua la resiliencia de las tecnologias y practicas
ante los cambios ocurridos en el clima. La Ultima version data del
ano 2012, se encuentra disponible solo en inglés® y, de acuerdo a la

El acceso a la plataforma de WOCAT no sdlo tiene como barrera el
idioma, sino también tiene restricciones de ingreso para cierto tipo
de instituciones. Esto significa, por ejemplo, que un investigador in-
dependiente no necesariamente podra ingresar informacion de una
practica o técnica en la que ha trabajado con la plataforma actual,
aunque si puede consultar libremente la base de datos. Es necesario
que la plataforma de WOCAT sea actualizada para permitir el
facil acceso a la informacioén, y que el vinculo entre el ingreso
de informacidn y la generacion de las fichas-resumen sea mas

La metodologia WOCAT considera tecnologias/practicas que comun-
mente se enmarcan en iniciativas o programas de fomento, cuyas
caracteristicas son mas amplias en cuanto a objetivos, territorios o usua-
rios. Para recoger la informacion de estos marcos de referencia, WOCAT
cuenta con un cuestionario especifico y su respectiva ficha-resumen. En

pagina web, aln esté en proceso de ajuste. Como este mddulo no se
encuentra formalmente en otros idiomas, se restringe la posibilidad
de revision y colaboracion de usuarios no angloparlantes, como es
el caso de América Latina. En este ejercicio se tomaron contenidos
relacionados con eventos meteoroldgicos extremos y cambio climéa-
tico de la Ultima versidon en inglés, se tradujeron al espafiol y se in-
corporaron tanto en el cuestionario como en la ficha-resumen, lo que
permitié ampliar el acceso de los usuarios de WOCAT a este tipo de
informacion, que no estaba reflejada previamente. La flexibilizacién de
la herramienta también podria permitir agregar otro tipo de informa-
cion relevante, como se ha realizado en este proyecto. De esta forma,
las fichas-resumen de las practicas/tecnologias sistematizadas
incluyen informacion nueva y de cambio climatico, utilizando un
color de fondo diferente para sefialar la informaciéon nueva com-
parado con la version original (ver Anexo 6.7).

facil y directo. El futuro ajuste de la metodologia aqui propuesta de-
beria ir de la mano con el desarrollo de formatos digitales, que permi-
ten su mejor comprension, trabajo y difusion, como trabajar en torno a
una plataforma diferente, o desarrollar aplicaciones y programas para
diferentes dispositivos electronicos (portatiles y moviles, entre otros).
En cualquiera de estos casos, el formato digital seleccionado debe ser
lo mas amigable posible, de modo que pueda visualizarse y utilizarse
en distintos navegadores y sistemas operativos. Igualmente, es esen-
cial para la regién que los medios y materiales se encuentren
disponibles en espaiiol.

El trabajo realizado en este proyecto sugiere la necesidad de un proce-
so de actualizacién y ajuste de la metodologia WOCAT, recalcando la
importancia de asegurar la compatibilidad de la metodologia original
con cualquier modificacién o propuesta de cambio. Por ejemplo, se
debe garantizar que toda la informacion que requiere la ficha-resumen
esté contenida y/o sea incorporada en los cuestionarios de sistema-
tizacion.

esta oportunidad el equipo principal de la USM propuso un cuestionario
simplificado de enfoques -el original tiene caracteristicas similares al de
tecnologias en cuanto a detalles y extension- que no pudo ser discutido
en detalle. La actualizacion del cuestionario y la ficha-resumen de
enfoques es un tema pendiente para una etapa de ajuste de la
presente propuesta metodoldgica, y que puede resolverse en pa-
ralelo con el desarrollo del cuestionario integrado de tecnologias, o de
forma posterior, cuidando la eficiencia en el ajuste de preguntas para no
reiterar esfuerzos en la recoleccion y sistematizacion de la informacion.
En los anexos digitales se encuentran los enfoques sistematizados con
este cuestionario propuesto, pero no se han convertido a fichas-resu-
men a la espera de una discusién en mayor profundidad.

6/ Existe una version en ruso, del ano 2011. Se encuentran disponibles en https://www.wocat.net/en/methods/modules/climate-change.html
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La aplicacion de esta metodologia simplificada en el campo mediante
la recoleccién de datos concretos de casos reales es la mejor prueba a
la que puede ser sometida. De acuerdo a la disponibilidad de recursos
para la nueva etapa, se sugiere que en los préximos procesos de
revision y ajuste se utilicen los ejemplos aqui recogidos, que
corresponden a iniciativas actualizadas, antes de continuar con
nuevas aplicaciones en el campo. Las instancias de trabajo y discu-
sién, como talleres o entrevistas, deberian ser el fuerte de una segun-
da etapa, considerando a diferentes tipos de contribuyentes (académi-
cos, investigadores, extensionistas, usuarios de la tierra). Seréa valioso,
también, contar con miembros del equipo principal actual que permi-
tan dar seguimiento adecuado al proceso completo en el mediano y
largo plazo.

En sintesis, se destacan las siguientes recomendaciones para las futu-
ras etapas del proyecto y para mejorar la propuesta, conservando los
objetivos de WOCAT vy las ventajas de tener una metodologia comple-
ta, eficiente, y amigable para los usuarios del sistema de informacion:

Fomentar y ampliar la red de expertos de WOCAT en América La-
tina y el Caribe.

Difundir el WOCAT en la region, a nivel institucional y académico,

RECOMENDACIONES

como herramienta para el registro y aplicaciéon de metodologias que
promueven la conservacion y mejoramiento de los recursos naturales
y permiten la reduccion de impactos y adaptacion al cambio climético.

Discutir, ajustar y validar el cuestionario integrado de practicas/
tecnologias/cambio climatico, manteniendo el énfasis en su forma-
to digital, desarrollando a futuro aplicaciones en dispositivos moéviles
(WOCAT app).

Discutir, analizar y validar la propuesta de cuestionario simplificado
de enfoques.

Revisar la inclusién de la informacién requerida en las fichas-resu-
men respectiva dentro de los cuestionarios de practicas/tecnologias/
cambio climatico y de enfoques.

Proponer y validar nuevas secciones de informacion en las fichas-re-
sumen, con énfasis en integrar la informacién recopilada en el médulo
de cambio climético.

Explorar la compatibilidad de las herramientas WOCAT con la inicia-
tiva de sistematizacion TECA de la FAO.

Promover la integracién del trabajo actual a la plataforma WOCAT
existente, para la simplificaciéon y homogenizaciéon de los cuestiona-
rios y para la traduccion de sus contenidos. Desarrollar vinculos o
alianzas con otras iniciativas de sistematizacion (como TECA) y bases
de datos agricolas y climéaticos de la region.

Evaluar la compatibilidad de WOCAT con bases de datos geogra-
ficas locales para vincular la informacién de ambas herramientas en
una plataforma que permita sugerir practicas/técnicas o enfoques
de acuerdo a las condiciones o caracteristicas agroambientales de
un lugar.
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6.1Equipo de trabajo

En este proyecto participaron:

Equipo Principal

Benjamin Kiersch FAO RLC, Oficial de Recursos Naturales y Tenencia de Tierras
Alberto Pantoja FAO RLC, Oficial de Produccién y Proteccion Vegetal
Meliza Gonzalez FAO RCL, Consultora en Gestién de Riesgos Agroclimaticos
Rodrigo Ortega USM, Director CATA

Jorge Ortega USM, Investigador

Carolina Orellana USM, Coordinadora Marketing CATA

Anamaria Garcia USM, Investigadora

Paula Ospina USM, Investigadora

Beatriz Torres USM, Investigadora

Alexis Gallardo USM, Asistente de investigacion

Mauricio Molina USM, Investigador

PRIMERA ETAPA: propuesta de metodologia y aplicacion piloto en Chile

Equipo Principal + Asesores y colaboradores

Jorge Riquelme INIA - Asesor Mecanizacién Agricola

Carlos Crovetto Experto en cero labranza

Ivan Gallardo Asesor en mini tranques

Augusto Mahns Vina Santa Rita. Fundo El Consuelo. Pumanque V Region.
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SEGUNDA ETAPA: Validacion y ajuste

Equipo Principal + Asistentes a Taller de Expertos

Juan Camilo Rozo USM
FAO RLC, Consultora en Cambio Climatico

Yerania Sanchez FAO Panama, Consultora (por videoconferencia)

Tercera Etapa: aplicacion en América Latina

Equipo Principal + Expertos regionales
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6.3 Criterios de unificacion de cuestionarios
para tecnologias/practicas

Las siguientes son las decisiones que se tomaron para unificar el cues-
tionario de tecnologias con los médulos de mapeo y de cambio climé-
tico de WOCAT:

) Se utilizaron las ultimas versiones de cada cuestionario, traducién-
dose al espafiol el cuestionario de mapeo y el médulo de cambio
climatico.

3 Algunas tablas fueron modificadas en su estructura pero no en su
contenido, procurando mantener la misma informacién, convencio-
nes y escalas de clasificacion, con el fin de no alterar las matrices
estadisticas y formatos de la base de datos, y permitir su compara-
cion con las préacticas sistematizadas usando el formulario original
de tecnologias.

D En la descripcion del especialista y contribuyente, se adopté un
nuevo formato para permitir la participacion a mas de un autor o
contribuyente y dar el reconocimiento correspondiente al usua-
rio de la tierra o a quien proporciona la informacién en terreno.
Con este nuevo formato, adicionalmente, se permite la obtencién
de otros datos de los especialistas que validan la informacion
documentada, tales como el rol que cumple en la recopilacion
de la informacioén, la ocupacién principal y el correo electréni-
co de contacto, que permite una comunicacion directa con los
autores.

D La pregunta de si la tecnologia descrita en el formulario perte-
necia al “sistema de cuencas” fue eliminada de la version final del
formulario.

P Para simplificar y unificar las unidades, se establecié que a unidad
de area seria hectarea (ha) y no km?.

) Mediante la experiencia, fue posible evidenciar que en un sector
donde se aplica la tecnologia existian diferentes tipos de formas del
terreno; por ello y para una mejor caracterizacion del mismo, se in-
sertd en el nuevo cuestionario un item en el que se describieran las
formas predominantes del terreno y el porcentaje cubierto por dicha
forma en la finca o territorio donde se esté aplicando la tecnologia.
) Aprovechando los recursos digitales actuales, se sugirié que las
coordenadas y ubicacion del sector en el que se desarrolla la tec-
nologia estuvieran asociadas a un archivo .kmz o .kml, que permiti-
ria asociar las coordenadas directamente con un mapa en Google
Earth.

D En la descripcion de la profundidad del terreno, la escala que exis-
tia era muy amplia, por lo que se establecieron mas categorias con
rangos mas acotados.

} La descripcion de la tecnologia seréa concisa y se incluird en el mis-
mo parrafo la descripcion y sus objetivos, indicado explicitamente
en el formulario. El ambiente natural y las actividades de manteni-
miento fueron integradas a otras secciones: Descripcién del entorno
y Presupuesto, respectivamente.

) Debido a la complejidad de realizar dibujos técnicos a mano, se
establece la posibilidad de usar fotografias o esquemas con notas
e indicaciones visuales, que permitan expresar con claridad la se-

cuencia y especificaciones técnicas de la implementacién de la
tecnologia.

) La descripcion de la degradacion vy los impactos de la tecnologia
sobre la degradacién eran comunes en los cuestionarios de mapeo
y de tecnologias, siendo alin méas descriptivas y detalladas las cau-
sas y clasificaciones en el primero, por lo cual la informacién conte-
nida originalmente en el cuestionario de tecnologias fue facilmente
complementada.

) Fueron integradas, mediante la forma de seleccion mdltiple, las
categorias de insumos, unidades y costos con las actividades, para
visualizar en una sola tabla la relacion existente entre la actividad, el
insumo, el momento de aplicacion, el costo y la cantidad requerida.
A esta tabla general se agrego el item de porcentaje de los costos
pagados por el usuario.

P Se incluyd, adicionalmente, una seccion que expresara el tipo de
cambio de la moneda local con respecto al délar, para la época en
la que es documentada la tecnologia.

} En el nuevo cuestionario propuesto, el experto debe tener la habi-
lidad de integrar su percepcioén con la del usuario de la tierra, logran-
do en un solo item la descripcién del problema.

} En la tabla en que se describen los impactos del cambio climético
(en el mdédulo del mismo nombre: observaciones generales de cam-
bio climatico/variabilidad del clima en el &rea donde es aplicada la
tecnologia) se elimind la pregunta sobre la percepcion del usuario
de la tierra, que comprendia lo observado y lo que esperaba del
clima en el futuro.

P En el mismo médulo, se modifico el formato de la tabla que descri-
be el calendario de observaciones de cambio climético para reducir
su tamafo, mientras que la lista de cambios extremos y graduales
se dejo abierta por la diversidad de eventos extremos que ocurren
en América Latina.

} En la descripcién de las actividades relacionadas con la imple-
mentacion de medidas de conservacion estructural, se definieron
categorias de descripcion simples: ancho, largo y profundidad, eli-
minandose otras especificaciones que pueden estar contenidas ex-
plicitamente en los dibujos técnicos.

) La tabla en la que se describe el calendario de cultivos en el mé-
dulo de cambio climatico no es parte ahora de la informacion ge-
neral de la tecnologia, sino que sélo es parte de las tecnologias
agronémicas.

) La seccién de la capacidad de adaptacion de la tecnologia al cam-
bio climatico se establecid como respuesta complementaria para
aquellas tecnologias que hayan sido modificadas a causa de los
eventos de cambio climatico.

} Al describir los tipos de uso del suelo y del agua, el equipo princi-
pal del proyecto acordd establecer una clasificacion més amplia que
involucrara, entre otras, actividades forestales, recreativas, agricolas,
ganaderas, mineras y urbanas, integrando las caracteristicas de los
derechos de uso de la tierra y del agua, con el fin de describir las
condiciones sociales especificas del lugar.
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6.4 Agenda del taller de expertos

El taller de expertos se desarrolld el dia 6 de mayo en la Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe, en Santiago de Chile, y el
dia 7 de mayo en el Fundo La Rosa-Sofruco, ubicado en Peumo, VI Regién. La agenda ejecutada fue la siguiente:

LUNES 6 DE MAYO

orario A dad
08:30-09:00 Acreditacion
09:00-09:15 - Bienvenida
Alejandro Flores, Representante (s) de la FAO en Chile.
- Objetivos del taller
Meliza Gonzalez, FAO.
09:15-10:00 Auto presentacion de participantes.
10:00 - 10:30 {Qué es el WOCAT?
Benjamin Kiersch, FAO.
10:30- 10:50 Descripcion del proyecto y actividades ejecutadas
Rodrigo Ortega, USM.
10:50-11:10 Pausa de café
11:10-11:30 Propuesta de metodologia de sistematizacion
Jorge Ortega, USM.
11:30-12:40 Aplicacion piloto: tres casos de estudio en Chile.
1. Uso de enmiendas organicas en el suelo: Anamaria Garcia (USM) y Paula Ospina (USM).
2. Aplicacion de cerolabranza en pastizales: Beatriz Torres (USM) y Jorge Riquelme (INIA).
3. Programa de riego para pequenos agricultores: mini tranques: Alexis Gallardo (USM) e
Ivan Gallardo (Consultor).
12:40-13:00 Pausa de café
13:00 - 14:00 Discusidn en grupos sobre llenado de cuestionarios.
14:00 - 15:00 Almuerzo
15:00 - 16:00 Discusidén en grupos (continuacion).
16:00-16:20 Pausa de café
16:20 - 17:50 Presentacion de resultados y discusion.
17:50 Cierre y convocatoria para jornada siguiente.

MARTES 7 DE MAYO

ora A dad
7:30 Salida desde hotel a fundo La Rosa-Sofruco.
10:00-10:10 Bienvenida
Benjamin Kiersch - Meliza Gonzalez, FAO
Carolina Orellana, USM.
10:10 - 10:30 Desafios de la metodologia de sistematizacion, USM.
10:30- 10:45 Café
10:45 - 11:45 Trabajo en grupo, propuestas de mejora/ajuste a metodologia de sistematizacion.
11:45-12:45 WOCAT en América Latina
{Qué debe hacer la FAO para extender el uso del WOCAT y de esta metodologia en la
Regién?
12:45 - 13.00 Evaluacion del taller, Meliza Gonzalez, FAO.
Agenda de trabajo a seguir, Benjamin Kiersch, FAO.
Cierre y agradecimientos.
Jan Van Wambeke, FAO y Rodrigo Ortega, USM.
13:00 - 14:00 Almuerzo
14:00 - 17:00 Gira técnica a Fundo La Rosa Sofruco.
17:00 - 19:00 Regreso a hotel.
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6.5 Indicaciones para ajuste del cuestionario

de sistematizacion

Las siguientes son indicaciones especificas que se realizaron a la pri-
mera version presentada del nuevo cuestionario de sistematizacién,
discutidas en el Taller de Expertos, y que fueron recogidas en la ela-
boracion del cuestionario final utilizado por los especialistas para la
documentacién de préacticas en la region. Son complementarias de
las indicaciones generales que se han recogido en distintos capitu-
los de este documento y se presentan en este anexo como registro
del proceso de discusion sostenido en este proyecto.

} Se pueden eliminar preguntas, o diferenciar mejor los contenidos
de las distintas secciones para hacer mas facil su llenado.

} Identificar a todos los participantes de la sistematizacion: quién
entrevista, qué fuentes de informacion utiliza, quién sube los datos
a una plataforma web, quiénes son entrevistados como expertos,
como usuarios de la practica, entre otros. Si hay una empresa o un
programa financiando la implementacién de la técnica, también
debe indicarse.

P Ubicacion y escala de la tecnologia que se documenta: no es fa-
cil ingresar informacién de técnicas aplicadas en areas extensas. El
cuestionario pide ingresar puntos de latitud-longitud cuando seria
més apropiado ingresar un poligono.

} Faltan espacios o métodos para ingresar respuestas multiples, por
ejemplo, tipo de suelo, tipo de cultivo o ciclos de cultivo.

D Informacién de costos por unidad son muy detallados.

P En datos duros, las unidades pueden variar (costo por familia, por
unidad, por hectérea, etc.), se requieren ajustes para poder ingresar
la unidad que corresponda.

} En el croquis, los dibujos y fotografias deben presentarse con mu-
cha cautela y siendo explicitos en que es aplicable sélo a las condi-

ciones locales especificas descritas en el cuestionario.

D En la pregunta sobre el uso de agua vy la calidad del agua, es nece-
sario aumentar las categorias o especificaciones de las respuestas.

D En seccién “ciclo de cultivo” una opcion de respuesta para “tipo de
cobertura” es “cultivo”, que no corresponde a un tipo de cobertura.

D El uso de la tierra no contempla el agroforestal.
} Impacto ecoldégico no contempla intensidad vy distribucion de la
lluvia, pero aparece més adelante. Debe haber un vinculo mas claro

con el médulo de cambio climatico.

) Conceptos como extension y area se confunden.

} Es necesario clarificar si la adaptacion se refiere a que la tecnolo-
gia/practica es capaz de adaptarse al cambio climatico o al revés, la
pregunta actual lleva a confusion.

) Ampliar las condiciones climaticas y la variedad de eventos clima-
ticos extremos a los propios de Centroamérica y a otros que estan
ausentes, como huracanes, tifones, alta radiacion solar, entre otros.

) Se sugiere identificar a poblacién indigena como un grupo particu-
lar dentro de las opciones de respuesta de la sociedad involucrada,
pero esta sugerencia no es consensuada por todos los participantes.

P Incorporar indicadores de éxito, cualitativos o cuantitativos ;cémo
el productor se dio cuenta que una tecnologia o practica es buena,
sin hacer mediciones especializadas?

) La seccion final de cambio climatico y eventos extremos deberia
ser mas amplia y hablar, por ejemplo, de cualquier tipo de adapta-
cion que haya tenido que enfrentar la tecnologia/préctica o los usua-
rios de la misma. No esté claro lo que se refiere a “eventos fortuitos”
0 “eventos climaticos extremos”.

) Es importante contar con un glosario que permita a todos los
usuarios manejar el mismo significado para distintos conceptos.

128



/ANEXOS

6.6 Ejemplo de plataforma para la sistematizacion
de tecnologias y practicas

Una de las sugerencias mas innovadoras que han surgido en este
proceso es la posibilidad de tener una aplicacion de WOCAT para
dispositivos moéviles como celulares y tabletas, dado que la mayoria
de los contribuyentes y usuarios de la plataforma actual de WOCAT
utilizan comunmente estos recursos. La creacion de una aplicacion
movil vinculada a la plataforma de WOCAT seria, probablemente, un
paso relevante para tener mayor difusion en la consulta y uso de esta
metodologia de sistematizacién, que no debe descartarse a priori.

Dado que en los distintos procesos de aplicacién de la herramien-
ta ha surgido la percepcion de que el documento que la contiene
aun es largo y extenso, se realizé un traspaso del cuestionario a un
formato totalmente digital, disponible en una plataforma web, cuyo
objetivo es ayudar a difundir esta propuesta de sistematizacion sin

La plataforma-ejemplo se encuentra disponible en:

www.fao.org/alc/encuestas/index.php?sid=37822&lang=es

enfrentarse a un documento en Word de numerosas péaginas. Este
trabajo fue desarrollado por el Nicleo de Capacitacion en Politicas
Pablicas de la FAO, adaptando un formato pre-establecido de en-
cuesta.

Este traspaso se transforma, ademas, en un primer acercamiento a
lo que significa contar con una experiencia de sistematizacion en
espafol, que facilitaria enormemente su difusién en América Latina.
Si bien el objetivo de este trabajo no es, de ninguna forma, reempla-
zar la plataforma web actual de WOCAT (www.wocat.net), si vale la
pena utilizar este ejercicio para demostrar la importancia del trabajo
en formato digital y llegar -via electronica- a un mayor nimero de
posibles expertos, usuarios e interesados, permitiendo a la FAO una
mayor y mejor retroalimentacion del trabajo aqui presentado.

6.7 Tecnologias y practicas de conservacion de
tierras y aguas en America Latina, con enfoque
de adaptacion al cambio climatico (fichas)

Las siguientes son las fichas de las practicas sistematizadas. Los res-
pectivos cuestionarios base que originan estas fichas-resumen se en-

cuentra en Anexo Digital.

La figura siguiente muestra el esquema tradicional de fichas-resumen
de WOCAT’, y se indican las zonas en que se han realizado modifica-
ciones, que estdn marcadas con un color de fondo diferente (celeste).

7/ De acuerdo al formato existente en la publicacion mas reciente de WOCAT (2013) “Water harvesting. Guidelines to good practice”.
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Izquierda: (Referencia fotografia)

NOMBRE DE LA TECNOLOGIA @) Derecha: (Referencia fotografia)

Pais

Sintesis de la practica (maximo tres lineas)

Descripcion de la practica. Incluye una introduccion y contextualizacion Nuevo en la ficha

de la zona donde se ejecuta la practica/técnica, del problema de

conservacion existente, condiciones climaticas especificas del territorio,

caracteristicas del suelo, etc. Ubicacién: (ej. cuenca)
Region: (ej. Provincia, departamento)
Area total donde se ha aplicado la tecnologia:
(X ha.)

Medida de conservacién: (agronémica,
vegetativa, estructural, o de manejo)

(con fondo azul claro)

Objetivo principal de la tecnologia:
Regeneracion de tierras degradadas

Tiempo transcurrido desde la intervencidn:
5-10 afios

Estado de intervencién: (ej. prevencion,
reduccion)

Origen: (ej. iniciativa de usuario, programa de
fomento)

Uso de la tierra: (ej. cultivos, sistema mixto)
Clima:

Referencia base de datos WOCAT: (Cddigo en la
base de datos)

Enfoque asociado: (Codigo del enfoque
sistematizado en la base de datos de WOCAT)
Compilado por: (contribuyente principal)
Fecha:

Nuevo en la ficha

(con fondo azul claro)

Autores/Contribuyentes:

Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:

Apellido: Apellido: Apellido: Apellido:

Tipo de contribuyente: Tipo de contribuyente: Tipo de contribuyente: Tipo de contribuyente:
Ocupacién/profesion: Ocupacion/profesion: Ocupacioén/profesion: Ocupacién/profesion:
Correo-e: Correo-e: Correo-e: Correo-e:

Ubicacion de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:
Latitud: Longitud:

Link a Google Maps: Sitio



CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:
(Descripcion del problema, fertilidad, produccion, causas naturales o humanas, etc.).

Caracteristicas del sistema productivo

Orientacion comercial Extension (ha) Densidad
Tierras de cultivos . . . .
explotaciones Varia)g Mixto (subsistencia y comercial) 2 N.E
Tierra de pastoreo
Forestales
Otro: Agroforestal N.E. 1 N.E

Existe una amplia gama de dibujos/iconos con uso de suelo, condiciones
climéticas, tipo de degradacion, medidas de conservacion, etc.

Las que aqui aparecen son sélo ejemplos. Existen mas posibilidades y
categorias.

Aplicabilidad de la tecnologia segln el uso del suelo:

Nuevo:
Uso del suelo se amplia en esta seccién

Tierras de cultivo Tierra de pastoreo (Pa

(cultivos anuales)  intensivo/producciéfi de forraje) Datos del sistema productivo nuevos y

reorganizados (fondo azul claro)

Condiciones climaticas: Tipo de degradacion: Medida de conservacion
Humedo Pérdida de la superficie del suelo, erosion (estrategia)
Iammg_r, erosion entr_g surcos. Dlsmlnucpp de . | Agronémica (Cultivos de
A ‘“—.\ la fertlllldad y rgduccpq Fle Iglconcentramon.c'ie cobertura, abonos verdes,
materla_grganlca. Acidificacion. Compactac!(?n. rotaciones/barbecho,
Kk Reducu_on_ dela coberturg yegetal. Reduccion fertiizates foliares, labranza
% Yl Nuevo: del rendimiento o productividad. sin inversion del suelo)
49944 .
Estado de la intervencion . Vegetativa (Praderas
aparece como Objetivo. | Y plantas herbaceas
; perennes en blogues).
Se agrega la casilla “m\/
“Otros” (fondo azul claro) L~ |
en Objetivo, en Origen y
en Nivel de conocimiento
técnico.
Objetivo Origen Nivel de conocimiento técnico
. Mitig&cion de la degradacion . Iniciativa usuario teda tierra . Asesor agricola/extensionista
. Pyevencion de la degradacion Investigacion . Personal de campo

. Rehabilitacion/regeneracion de
tierras degradadas

Subsidios . Usuario de la tierra
n Otro: Mejorar la productividad

Otro: u Otro:

.

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante
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Principales causas de la degradacion del suelo
Causas directas: (Explicar)
Causas indirectas: (Explicar)

Formas principales en las que la tecnologia combate

la degradacion:
(Explicar)

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de
precipitacion anual

>4000 mm
3000-4000 mm
2000-3000 mm
1500-2000 mm
1000-1500 mm
750-1000 mm
500-750 mm
250-500 mm

Altitud (m.s.n.m.)

En original, los titulos son:

Formas principales/secundarias

en que la tecnologia combate la
degradacién = Funciones técnicas
principales/secundarias

degradacion:
(Explicar)

Formas secundarias en que la tecnologia combate la

Nuevo: informacién de %

en formas del terreno

] <250 mm |

Profundidad media del suelo (cm)

0-20
20-50
50-80
80-120
>120

Uso del agua

Consumo humano

Agropecuario
Industrial

Mineria

Recreativo

Hidroeléctrico
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Calidad

Clasificacion climatica térmica: Indicar

Textura del suelo:

Fertilidad del suelo:

Contenido de materia organica ael suelo:

Drenaje del suelo/infiltracion:

P N

Forma del terreno Pendiente
%

>4000 | Meseta/llanura : Plana
3000-4000 1 Cresta Casi plana
2500-3000 1 Ladera de | Pendiente ligera
2000-2500 || montaria || Poco inclinada
1500-2000 ] Ladera qe colina | Inclinada
1000-1500 H r;%ré(reabaja de la || Escarpada
500-1000 valle || Muy escarpada
100-500 — -
<100

Capacidad de
almacenamiento de agua del
suelo:

Profundidad de la capa
freatica:

Disponibilidad de agua:

Biodiversidad:

Nuevo:

Se incorpora Clasificacion tematica
térmica.

Se elimina Temporada de

crecimiento.

Informacién de Calidad de agua es
ampliada en seccioén siguiente “Uso
del agua”




DIBUJOS TECNICOS

AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

Area de tierra de cultivo por  Tipo de usuario tierra/escala:
persona (ha)

<0.5
0.5-1

1-2

2-5

5-15
15-50
50-100
100-500
500-1000
1000-10000
>10000

Densidad poblacion:
Crecimiento poblacional anual:
Tenencia de la tierra:

Derechos de uso de tierras:
Derechos de uso de aguas:

Nivel relativo de riqueza:

Nuevo:

Se incorporan detalles en la descripcion de Acceso a
servicios e infraestructura.

Se elimina pregunta sobre pastoreo de ganado en

residuos forestales.

Seccion Orientacion comercial se traslada de esta
seccion a la descripciéon de uso del suelo.

Ingresos no agricolas (%):

Mecanizacion:

Acceso a servicios e infraestructura:

Salud

Educacion

Asistencia Técnica

Empleo (fuera de la finca)

Mercado

Energia

Caminos y transportes

Agua potable y sanidad

Servicios financieros

Otro:

33



Nuevo:
Se incorpor6 una seccién completa sobre datos de

registros climatoldgicos, eventos meteorolégicos

CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS extremos, sus impactos y formas de controlarlos.
Caracteristicas climatologicas Precipitacion anual segin estacion meteoroldgica
Aumenté Aumentd
Decrecio Decrecio
Estable Estable

Eventos de cambio climéatico extremo segin ) ; o
estacién meteorolégica (ver escala al final) Tolerancia de la tecnologia a eventos climaticos extremos:

Precipitaciones de alta intensidad [ ]
Granizadas de alta intensidad
Nevadas de alta intensidad
Ventiscas de alta intensidad
Tormentas de arena de alta
intensidad

Sequias

Huracanes intensos

Olas de calor

Olas de frio

Otro:

— Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:

Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climatico:

(Completar)
Aumento

Estable

Decrecio -

Para la seccién Eventos de cambio climatico extremo
segun estacidon meteorologica, la escala corresponde —
a: L
Negro: Aumenté / Gris: Estable / Blanco Decrecid

Experiencias de adaptacion:

Para la seccion Capacidad de adaptacion de la

tecnologia al cambio climatico, los colores de la escala
representan:
Negro: Alto / Gris: Moderado / Blanco: Bajo

En ambas categorias, los elementos que no se
registraron en la técnica no aparecen en la ficha.

Alto
Moderado

Bajo
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Control de efectos negativos de los eventos climaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia

(ver escala al final)
Control de la erosion por agua

Tecnificacion de riego.

Control de escorrentia dispersa.
Control de escorrentia concentrada.
Reduccién del angulo de la pendiente.

Reduccién de la longitud de la pendiente.

EREEEN

Control de la erosion del suelo por viento

Reduccion de la velocidad del viento

[ ]

Control del deterioro quimico del suelo

Incremento de materia organica.
Incremento de la disponibilidad de nutrientes.

Reduccion de la salinidad.

RN

Control del deterioro fisico del suelo
Aumento de la aspereza o rugosidad de la superficie.

Mejora de la estructura de la superficie (formacién de
costra, sellado).

Mejora de la estructura del suelo (compactacion).
Mejora de la estructura del subsuelo.
Estabilizacion del suelo.

Aumento de la infiltracién.

ERNEEN

ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

Actividades de establecimiento
Insumos

(Indicar actividades)

TOTAL

Actividades de mantenimiento

Retencion de sedimentos/recoleccion de sedimentos.

Control de la degradacion biolégica

ERNEEEEEERNN

@)

EREEEN

Cantidad

Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).

Promocion de la variedad de especies vegetales adecuadas
(calidad).

Promocion de variedades adecuadas de cultivos adecuados.
Aumento de la diversificacion de cultivos.

Mejora del control natural de plagas

Incremento de especies benéficas.

Reduccion de invasion por especies exoticas.

Control de incendios.

Reduccién de materias secas (combustible para incendios
forestales).

Fomento de variedades apropiadas de ganados.
Aumento de diversificacion de la ganaderia.

Disposicion espacial y diversificacion del uso de la tierra.

ontrol del deterioro del agua

Incrementar/ mantener el almacenamiento de agua en el suelo.
Reduccion de la evaporacion.
Aumento y recarga del nivel de aguas subterraneas.

Distribucion del agua.

Mejora de la calidad del agua, zonas de amortiguacion/
filtracion de agua.

Otro:
Alto control

Mediano control
Bajo control

Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia

Momento/
Frecuencia

% pagado por el

Costos (U$) usuario

Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)

f Momento/ % pagado por el
Insumos Cantidad Frecuencia Costos (U$) ST
(Indicar actividades)
TOTAL
Tasa de cambio 1U$ = Moneda local

Nuevo:
Se complemento la informacion de costos con la cantidad del
insumo requerido, y el momento o la frecuencia de uso del

Observaciones:

mismo.




Nuevo:

EVALUACION DE LA TECNOLOGIA ) . . —
Se incorpord una linea de explicaciéon

sobre el objetivo de esta seccion.

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos Impactos negativos sobre aspectos socioeconémicos
+|+|+| (Indicar impactos) (Indicar impactos)

Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales Impactos negativos sobre aspectos socioculturales
Impactos ecoldgicos benéficos Impactos ecolégicos negativos

Impactos benéficos fuera del predio Impactos negativos fuera del predio

Contribucién al bienestar humano

Escala: +++ : alto; ++: medio; +: bajo

Costo/Beneficio seguin el usuario de la tierra
Corto plazo Largo pazo
Beneficio comparado con los costos
De establecimiento
De actividades de mantenimiento

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcidn
(explicar como fue el proceso de aceptacion y adopcion de la tecnologia)

CONCLUSIONES

Fortalezas —» cdmo mantenerlas Debilidades % cémo mejorarlas
(Indicar) (Indicar)

El cuadro final de referencias clave y persona de contacto
se eliminé porque se agrego esa informacion en la

primera pagina, con los datos de los contribuyentes.
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Fichas

ARGENTINA pag. 38

-Recuperacién de las organizaciones de base como
estrategia para la gestién de los recursos suelos y aguas y
el desarrollo rural comunitario.

-Ferias comunitarias campesinas como alternativa de
comercializacion para la mejora en la rentabilidad y
mantenimiento de la actividad productiva tradicional

-Recuperacién de practicas tradicionales de produccion,
como estrategia productiva con resiliencia en Yavi/Barrios.

-Recuperacién de practicas tradicionales de produccion,
como estrategia productiva con resiliencia en Humahuaca.

CHILE pag. 65

-Sistema ganado-cultivo: rotacion de pradera-cultivo
mediante minima labranza.

-Uso de enmiendas orgdnicas en el suelo.
-Cero labranza.
-Zanjas de infiltracion.

-Microtranque para la recoleccion de agua lluvia.

-Banco de forrajes.

ECUADOR pag. 107

-Mejora de la produccién agricola y optimizacion del uso del
agua mediante la tecnificacion del riego.

HONDURAS pag. 114

-Uso de llantas en la agricultura urbana.
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RECUPERACION DE LAS
ORGANIZACIONES DE BASE COMO
ESTRATEGIA PARA LA GESTION DE
LOS RECURSOS SUELOS Y AGUAS Y EL
DESARROLLO RURAL COMUNITARIO
Argentina

Recuperacion de organizaciones ancestrales comunitarias para el manejo
de los RRNN, entre ellos el agua y empoderamiento de las mismas como
estrategia para la gestion de los RRNN y el desarrollo sustentable de las
mismas.

Recuperacion de las estrategias comunitarias tradicionales para le gestion y
aprovechamiento de los recursos naturales.

Autores/Contribuyentes:

Nombre: Mario César

Apellido: Bonillo

Tipo de contribuyente: Colaborador/extensionista
Ocupacioén/profesion: Extensionista/ Docente universitario
Correo-e: mariobonillo@yahoo.com.ar

Ubicacidn de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:
Latitud: 23°14'23” Longitud: 65°16'21”

Izquierda: Vista general de la quebrada de
Humahuaca (Ocumazo)

Derecha: Comunidad andina de la provincia
Jujuy.

Ubicacién: Humahuaca

Region: Jujuy

Area total donde se ha aplicado la tecnologia:
8-10 ha.

Medida de conservacion: De manejo. Disefio
de acuerdo con el ambiente natural y humano.

Obijetivo principal de la tecnologia:
Regeneracion de tierras degradadas

Tiempo transcurrido desde la intervencién:
5-10 afios

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Agricultura, produccion animal
Clima: Semiarido

Referencia base de datos WOCAT: -

Enfoque asociado: -

Compilado por: Mario Bonillo

Fecha: 20 junio 2013

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/@-23.23168,-65.28852,23399m/data=!3m1!1e3



CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

Las comunidades quebradefias (andinas) quedaron inmersas en la sociedad mayor en una situacién de inequidad y posicién de inferioridad,
esto ha llevado a que las mismas tomen al Estado como un ser benefactor. Entre las implicancias que ello tiene estan la actitud pasiva
hacia situaciones interprediales, como lo es la administracion y gestién del agua para riego. Esto impacta en infraestructura, entre ellas,
las de riego de manera deficientes y poco eficientes para el aprovechamiento del agua, con la consecuente y frecuente exposiciéon de
los productores a periodos de no disponibilidad de agua, a la perdida de los cultivos, al abandono de algunas actividades productivas, al
deterioro de las parcelas y perdida de fertilidad de los suelos, merma en la disponibilidad de alimentos complementario para los rebafios,
sobrepastoreo de praderas comunitarias, baja capacidad para la generacion de trabajo y alimentacién y por ultimo migracion de los jovenes
a zonas marginales de los centros poblados en busca de alternativa.

Caracteristicas del sistema productivo

Orientacion comercial Extensién (ha) Densidad
. Tierras de cultivos y explotaciones varias  Mixto (subsistencia y comercial) 0.5 N.E
Tierra de pastoreo Mixto (subsistencia y comercial) comunitaria 500 >100 LU/km?

Forestales

Otro: Agroforestal

Aplicabilidad de la tecnologia segun el uso del suelo:

)

Agricultura Produccién animal

Condiciones climaticas: Tipo de degradacion: Medida de conservacion

Semiarido Pérdida uniforme de la superficie del suelo, (estrategia)

Periodo de crecimiento 75-179 dias. presente principalmente en climas aridos

: y semiaridos. Disminucién de la fertilidad y Q‘%
N reduccion de la concentracion de materia 3
O_ organica.
™ Reduccion de la cobertura vegetal.
Pérdida de vida en el suelo (macro y micro De manejo (disefio de
organismos) acuerdo con el ambiente
natural y humano)

Objetivo Origen Nivel de conocimiento técnico
Prevencion de la degradacion Iniciativa usuario de la tierra Asesor agricola/extensionista
Mitigacion de la degradacion Investigacion Personal de campo
Rehabilitacién/regeneracion de i : ;
tierras degradadas Subsidios Usuario de la tierra
Otro: Mejorar la productividad Otro: Otro:

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante
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Principales causas de la degradacion del suelo

Causas directas: Cultivos en lugares inadecuados o suelos vulnerables; numero excesivo de cabezas de ganado;

aumento de la cantidad de lluvias y su intensidad.

Causas indirectas: La falta de informacion y capacitacion restringe el acceso a tecnologias eficientes, que permiten
reducir la pobreza y, por ende, la degradacion del ambiente. Las condiciones de conflicto y guerra reducen las opciones

del uso de la tierra, reduciendo la presion sobre ésta.

Formas principales en las que la tecnologia combate
la degradacion:

Mejoramiento de la cobertura del suelo, aumento de
la materia organica, incremento de la disponibilidad
de nutrientes (abastecimiento, reciclado), promocién
de especies y variedades vegetales, arreglo espacial,

Formas secundarias en que la tecnologia combate la
degradacion:
No se registra informacion.

diversificacion del uso de la tierra.

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de Altitud (m.s.n.m.) Forma del terreno Pendiente

precipitacién anual :

| >4000 mm SR Meseta/llanura | 31-40 [ ] Plana

|| 3000-4000 mm 3000-4000 Cresta Casi plana

| 2000-3000 mm 2500-3000 Ladera de P | Pendiente ligera

| 1500-2000 mm 2000-2500 montaria Jl Poco inciinada
1000-1500 mm 1500-2000 Ladera de colina Inclinada

|| 750-1000 mm | 1000-1500 g%g?abaja dela | Escarpada

|| 500-750 mm | 500-1000 Valle 21-30 ] Muy escarpada
250-500 mm HolE==0e o

B <s50mm =100

Profundidad media del suelo (cm)

0-20
20-50

I 500

80-120
>120

Uso del agua
Consumo humano

Agropecuario

Industrial

Mineria

Recreativo

Hidroeléctrico

Calidad

Clasificacion climatica térmica: Templado/
Mediterraneo: al menos un mes con temperatura
media mensual inferior a 5 °C y cuatro meses o
mas superior a 10 °C

Capacidad de
almacenamiento de agua del
suelo: Media

Profundidad de la capa
fredtica: >50 m

Textura del suelo: Franco arenoso

Fertilidad del suelo: Baja Disponibilidad de agua: Media

Contenido de materia organica del suelo: Biodiversidad: -

Baja

Drenaje del suelol/infiltracion: Bueno

Buena

Buena




AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

Area de tierra de cultivo por  Tipo de usuario tierra/escala: Familiar/ Ingresos no agricolas (%): -
persona (ha) pequefia comunidad/ pequefia
. <05 Densidad poblacion: <10 hbts/km? Mecanizacion: -
— (1)52’1 Crecimiento poblacional anual: -
— Acceso a servicios e infraestructura:
| 25 Tenencia de la tierra: Estado / Individual
|| 515 con titulo / Individual sin titulo Salud
15-50 Educacion
| 50-100 Derechos de uso de tierras: Acceso Asistencia Técnica
100-500 publico (sin organizar) Empleo (fuera de la finca)
|| 500-1000 Mercado
1000-10000 Dfargchos_ de uso de aguas: Acceso Energia
— publico (sin organizar) .
>10000 Caminos y transportes
Nivel relativo de riqueza; - Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:

CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatoldgicas

I:I Aumenté
I:I Decrecio
- Estable

Eventos de cambio climatico extremo segun
estacion meteoroldgica (ver escala al final)

Precipitaciones de alta intensidad .

Granizadas de alta intensidad .

Precipitacion anual segun estacion meteorolégica

I:I Aumento
I:I Decreci6
- Estable

Tolerancia de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
eventos de precipitaciones intensas o cuantiosas

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
No se registra informacion.

Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climéatico:

Recursos econémicos de ingresos agricolas.

Conexion a redes sociales (asociaciones, organizaciones comunitarias).

Acceso a educacion y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias).

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos.

Buena comunicacion/ intercambio de informacion entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion).

Nivel de infraestructura.

Disponibilidad de material de construccion y equipamiento.

LT

Disponibilidad de suministros de energia.

Experiencias de adaptacion: No se registran.
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Control de efectos negativos de los eventos climaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia
(ver escala al final)

Control de la erosion por agua Control del deterioro fisico del suelo
I:I Control de escorrentia dispersa. I:I Aumento de la infiltracion.

Control de la erosion del suelo por viento Control de la degradacidn bioldgica
I:I No se registra informacion. I:I Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).

Control del deterioro quimico del suelo I:' Mejora del contral natural de plagas.

I:' Incremento de materia organica. I:' Incremento de especies benéficas.

I:I Incremento de la disponibilidad de nutrientes.
Control del deterioro del agua

I:' Reduccién de la salinidad. . Distribucion del agua.

ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

Actividades de establecimiento Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia
: Momento/ % pagado por el
Insumos Cantidad Bty Costos (U$) e
Talleres de empoderamiento y Trabajo liviano 20 6 meses 2000 0
desarrollo de organizaciones (dias hombre)
comunitarias para la gestion de
RRNN
Capacitacion en produccion Trabajo liviano 90 12 meses 9000 0
bajo enfoque investigacion (dias hombre)
participativa
Capacitacion en gestion de Trabajo liviano 30 6 meses 3000 0
proyectos (dias hombre)
TOTAL 14000
Actividades de mantenimiento Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)
q Momento/ % pagado por el
Insumos Cantidad S Costos (U3) e e
No se registra informacion.
TOTAL

Tasa de cambio 1U$ = 5,6 Moneda local

Observaciones: -



EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos Impactos negativos sobre aspectos socioeconémicos
+| Rendimiento de los cultivos | | | ] Nose registra informacion.
Produccion de forraje
+ | Calidad del forraje Impactos negativos sobre aspectos socioculturales
Pr i6n animal : : i
.oducc on anima y Djj No se registra informacion.
+| Riesgo del fracaso de la produccién

Demanda de agua de riego L .
) . Impactos ecoldgicos negativos
Gastos en insumos agricolas

+| Ingresos de la granja D:\j No se registra informacion.

+| Diversificacion de fuentes de ingresos
+| Diversificacion de los productos

|+ ]+
][] ]+
+

Impactos negativos fuera del predio

D:D No se registra informacion.

Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales
+[+[+]| Oportunidades culturales
+ |+ |+ | Fortalecimiento de las instituciones comunitarias

+ |+ | +| Posicion de los grupos socioeconémicos menos
favorecidos

Seguridad alimentaria

Impactos ecoldgicos benéficos

+[+[+] Cantidad de agua

+ | Cobertura del suelo

+| Biomasa/ por encima del suelo

+| Diversidad vegetal

Plagas/ enfermedades biologicas

++ |+ +
++H |+ +

Impactos benéficos fuera del predio

+ |+ Proporcién de sedimentos
+ |+ Transporte de sedimentos por el viento

Contribucién al bienestar humano
D:\j No se registra informacion

Escala: +++: alto; ++:medio; +: bajo

Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.
Corto plazo Largo plazo
Beneficio comparado con los costos - -
De establecimiento = =
De actividades de mantenimiento - -

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcion
No se registra informacion.

CONCLUSIONES

Fortalezas - cémo mantenerlas Debilidades —» como mejorarlas

Recupera la capacidad de Aborda limitaciones simbolicas estructurales, de mediana dificultad para su

autogestion comunitaria abordaje, ya que éstas no solo existen a nivel de las comunidades rurales, sino
también en la sociedad mayor y, por lo tanto, de los equipos técnicos que trabajan
en desarrollo rural. Los equipos interdisciplinarios, la presencia en ellos de
antropologos rurales y psic6logos sociales permiten abordar dicha problematica.



Izquierda: Productos de las ferias

FERIAS COMUNITARIAS comunitarias (I:ampesin_as..
CAMPESINAS COMO ALTERNATIVA Derecha: Feria comunitaria.
DE COMERCIALIZACION PARA LA

MEJORA EN LA RENTABILIDAD Y

MANTENIMIENTO DE LA ACTIVIDAD

PRODUCTIVA TRADICIONAL
Argentina

L, . o - Ubicacién: Humahuaca
Recuperacion de las estrategias comunitarias tradicionales para la Region: Jujuy
gestién y aprovechamiento de los recursos naturales. Area total donde se ha aplicado la tecnologia:
8-10 ha.
Medida de conservacion: De manejo. Disefio
de acuerdo con el ambiente natural y humano.

Obijetivo principal de la tecnologia:
Regeneracion de tierras degradadas

Tiempo transcurrido desde la intervencién:
5-10 afios

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Tierras de cultivo; tierras de
pastoreo

Clima: Semiarido

Referencia base de datos WOCAT: -
Enfoque asociado: -

Compilado por: Mario Bonillo

Fecha: 20 junio 2013

Autores/Contribuyentes:

Nombre: Mario César

Apellido: Bonillo

Tipo de contribuyente: Colaborador/extensionista

Ocupacién/profesion: Extensionista/ Docente universitario. Con aporte de Proinder
Correo-e: mariobonillo@yahoo.com.ar

Ubicacidn de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:
Latitud: 23°14'23" S Longitud: 65°16'21” O

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/@-23.23168,-65.28852,23399m/data=!3m1!1e3



CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

Las comunidades quebradefias (andinas) quedaron inmersas en la sociedad mayor en una situacion de inequidad y posicién de inferioridad,
esto ha llevado a que las mismas tomen al Estado como un ser benefactor. Entre las implicancias que ello tiene estan la actitud pasiva
hacia situaciones interprediales, como lo es la administracion y gestion del agua para riego. Esto impacta en infraestructura -entre ellas,
las de riego- de manera deficiente y poco eficiente para el aprovechamiento del agua, con la consecuente y frecuente exposicién de los
productores a periodos de no disponibilidad de agua, a la pérdida de los cultivos, al abandono de algunas actividades productivas, al
deterioro de las parcelas y pérdida de fertilidad de los suelos, merma en la disponibilidad de alimentos complementario para los rebafios,
sobre pastoreo de praderas comunitarias, baja capacidad para la generacion de trabajo y alimentacion y, por dltimo, migracion de los
jévenes a zonas marginales de los centros poblados en busca de alternativas.

Caracteristicas del sistema productivo

Orientaciéon comercial Extension (ha) Densidad
. Tierras de cultivos y explotaciones varias Mixto (subsistencia y comercial) 0.5
Tierra de pastoreo Mixto (subsistencia y comercial) comunitaria 500 >100 LU/km?

Forestales

Otro: Agroforestal

Aplicabilidad de la tecnologia segun el uso del suelo:

Agricultura Produccién animal

Condiciones climaticas: Tipo de degradacion: Medida de conservacién

Semiarido Pérdida uniforme de la superficie del suelo, (estrategia)

Periodo de crecimiento 75-179 dias. presente principalmente en climas aridos

| y semiéridos. Disminucion de la fertilidad y Q\%
N reduccion de la concentracion de materia
O' organica.
™ Reduccion de la cobertura vegetal.
Pérdida de vida en el suelo (macro y micro De manejo (disefio de
organismos) acuerdo con el ambiente
= ) natural y humano)

Objetivo Origen Nivel de conocimiento técnico
Prevencion de la degradacion Iniciativa usuario de la tierra Asesor agricola/extensionista
Mitigacion de la degradacion Investigacion Personal de campo
Rehabilitacién/regeneracion de . ; ;
tierras degradadas Subsidios Usuario de la tierra
Otro: Mejorar la productividad Oftro: Oftro:

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante
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Principales causas de la degradacion del suelo

Causas directas: Cultivos en lugares inadecuados o suelos vulnerables; numero excesivo de cabezas de ganado;

aumento de la cantidad de lluvias y su intensidad.

Causas indirectas: La falta de informacion y capacitacion restringe el acceso a tecnologias eficientes, que permiten
reducir la pobreza y, por ende, la degradacion del ambiente. Las condiciones de conflicto y guerra reducen las opciones

del uso de la tierra, reduciendo la presion sobre ésta.

Formas principales en las que la tecnologia combate
la degradacion:

Mejoramiento de la cobertura del suelo, aumento de
la materia organica, incremento de la disponibilidad
de nutrientes (abastecimiento, reciclado), promocién
de especies y variedades vegetales, arreglo espacial,

Formas secundarias en que la tecnologia combate la
degradacion:
No se registra informacion.

diversificacion del uso de la tierra.

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de
precipitacién anual

Altitud (m.s.n.m.)

Forma del terreno

| >4000 mm SR Meseta/llanura
|| 3000-4000 mm 22882888 Cresta
2000-3000 mm -
| Ladera d
1500-2000 mm 2000-2500 montana.
] 1000-1500 mm 1500-2000 Ladera de colina
] L Parte baja de la
|| 750-1000 mm | ;88013280 ane baj
|| 500-750 mm 3 valle
250-500 mm 100-500
B <2s0mm <100

Profundidad media del suelo (cm)

0-20
20-50

. 50-80

80-120
>120

Uso del agua
Consumo humano

Agropecuario

Industrial

Mineria

Recreativo

Hidroeléctrico

Calidad

Clasificacion climatica térmica: Templado/
Mediterraneo: al menos un mes con temperatura
media mensual inferior a 5 °C y cuatro meses 0 mas
superior a 10 °C

Textura del suelo: Franco arenoso

Fertilidad del suelo: Baja

Contenido de materia organica del suelo: Baja

Drenaje del suelol/infiltracion: Bueno

Buena

Buena

Pendiente

%

31-40 Plana

Casi plana

Pendiente ligera
21-30 endiente fige

. Poco inclinada
Inclinada

Escarpada

21-30 Muy escarpada

Capacidad de
almacenamiento de agua
del suelo: Media

Profundidad de la capa
fredtica: >50 m

Disponibilidad de agua:
Media

Biodiversidad: -



DIBUJOS TECNICOS
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Comunidad
Comunidad Empoderada
Comunidad Empoderada y capacitada
Trabajo Trabajo acompafiamientos
limitaciones capacidades primeros proyectos
| §
|4
TRANSCURSO DEL PROYECTO
AMBIENTE SOCIAL/HUMANO
Area de tierra de cultivo Tipo de usuario tierra/escala: Ingresos no agricolas (%): -
por persona (ha) Familiar/ pequefia comunidad/ pequefa.
. <05 Densidad poblacion: - Mecanizacion: -
0.5-1 - .
1 12 Crecimiento poblacional anual: -
— Acceso a servicios e infraestructura:
| 25 Tenencia de la tierra: Estado / Individual
|| 515 con titulo / Individual sin titulo. Salud
15-50 Educacion
| 50-100 Derechos de uso de tierras: Acceso Asistencia Técnica
| 100-500 publico (sin organizar). Empleo (fuera de la finca)
| 500-1000 hos d d Mercado
1000-10000 D?rgc os de uso de aguas: Acceso Energia
— publico (sin organizar). ;
>10000 Caminos y transportes

Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:

Nivel relativo de riqueza: -
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CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatoldgicas

I:I Aumento
I:I Decreci6
. Estable

Eventos de cambio climético extremo segln
estacion meteoroldgica (ver escala al final)

Precipitaciones de alta intensidad .

Granizadas de alta intensidad .

Precipitacion anual segln estacion meteoroldgica

I:' Aumento
I:' Decrecio
. Estable

Tolerancia de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
eventos de precipitaciones intensas o cuantiosas

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
No se registra.

Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climatico:

O/ BN

Recursos econémicos de ingresos agricolas.
Acceso al mercado.
Conexion a redes sociales.

Acceso a educacion y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias).

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos.

Buena comunicacién/ intercambio de informacion entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climéatica (mecanismos de
retroalimentacion).

Nivel de infraestructura.
Disponibilidad de material de construccién y equipamiento.

Disponibilidad de suministros de energia.

Experiencias de adaptacion: No se registra informacion.



Control de efectos negativos de los eventos climéaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia

(ver escala al final)

Control de la erosion por agua

I:I Control de escorrentia dispersa.

Control de la erosion del suelo por viento

I:' No se registra informacion.

Control de la degradacion biolégica
I:I Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).
I:I Mejora del control natural de plagas.

I:I Incremento de especies benéficas.

Control del deterioro quimico del suelo

I:' Incremento de materia organica.

I:' Incremento de la disponibilidad de nutrientes.

I:' Reduccion de la salinidad.

Control del deterioro del agua

Control del deterioro fisico del suelo . Al ool

I:I Aumento de la infiltracién.

ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

Actividades de establecimiento

Talleres de empoderamiento y
desarrollo de organizaciones
comunitarias para la gestion de
RRNN

Desarrollo de alternativas de
comercializacién en forma
participativa

Actividades de mantenimiento

Autogestion anual de la feria

Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia

Insumos Cantidad Momento/ Costos (U$) % pagado por el

Frecuencia usuario

Trabajo liviano 20 6 meses 2000 0
(dias hombre)

Trabajo liviano 30 12 meses 3000 0
(dias hombre)

TOTAL 5000

Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)

. Momento/ % pagado por el
Insumos Cantidad Frecuencia COstos (U$) s
Trabajo liviano 15 Cosecha/ 300 100
(dias hombre) época de
cultivo
TOTAL 300

Tasa de cambio 1U$ = 5,60 Moneda local

Observaciones: -
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EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos

+| Rendimiento de los cultivos
Produccion de forraje

+ | Calidad del forraje

Produccién animal

Riesgo del fracaso de la produccion
Demanda de agua de riego

Gastos en insumos agricolas

+ | Ingresos de la granja

+ | Diversificacién de fuentes de ingresos
| +| Diversificaciéon de los productos

[ ][] ]+
]
+

Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales

+ |+ |+ | Oportunidades culturales
+|+|+| Fortalecimiento de las instituciones comunitarias
+ |+ |+ | Posicién de los grupos socioecondmicos menos

favorecidos
Seguridad alimentaria

Impactos ecolégicos benéficos

+|+|+| Cobertura del suelo

+|+|+| Biomasa/ por encima del suelo
+|+|+| Diversidad vegetal

+|+|+| Plagas/ enfermedades biol6gicas
+ |+ Cantidad de agua

Impactos benéficos fuera del predio

+ |+ Proporcién de sedimentos
+|+ Transporte de sedimentos por el viento

Contribucién al bienestar humano

Djj No se registra informacion

Impactos negativos sobre aspectos socioecondémicos

Djj No se registra informacion.
Impactos negativos sobre aspectos socioculturales

Djj No se registra informacion.

Impactos ecoldgicos negativos
Djj No se registra informacion.

Impactos negativos fuera del predio

Djj No se registra informacion.

Escala: +++: alto; ++: medio; +:bajo

Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.

Corto plazo
Beneficio comparado con los costos -
De establecimiento =
De actividades de mantenimiento -

Largo plazo

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcidn
No se registra informacion.

CONCLUSIONES

Fortalezas —» como mantenerlas

Recupera la capacidad de
autogestion comunitaria.

Debilidades —» como mejorarlas

Aborda limitaciones simbolicas estructurales, de mediana dificultad para su
abordaje, ya que éstas no solo existen a nivel de las comunidades rurales, sino

también en la sociedad mayor y, por lo tanto, de los equipos técnicos que trabajan
en desarrollo rural. Los equipos interdisciplinarios, la presencia en ellos de
antropologos rurales y psicologos sociales permiten abordar dicha problematica.

Capacidad de respuesta del sistema, la sociedad mayor, el estado a la gestion de
propuestas por parte de las comunidades y organizaciones campesinas.



RECUPERACION DE PRACTICAS
TRADICIONALES DE PRODUCCION,
COMO ESTRATEGIA PRODUCTIVA CON
RESILIENCIA

Argentina

Recuperacion de la tecnologia productiva ancestral andina: las comunidades
de la Quebrada de Humahuaca descienden de pueblos insertos en la cultura
andina, caracterizada por su gran capacidad para producir en los valles y
planicies alto andinas. Siendo estos lugares de poca capacidad natural
productiva, requieren estrategias especiales de orden tecnologico para
poder lograr convertirlos en sistemas productivos agropecuarios. Dichas
estrategias tecnolédgicas fueron, entre otras: organizacion comunitaria para
la construccién y mantenimiento de infraestructura productiva (terrazas,
defensas y construccion de parcelas en las riberas de los rios, sistemas de
conduccion de agua para riego, etc.), biodiversificacion de la produccion para
disminuir el riesgo a heladas, granizos, sequias y plagas (rotacién de cultivos,
barbechos, rotacién de terrenos, diversidad genética, etc.), fertilizacién
organica de los terrenos.

Recuperacion de las estrategias comunitarias tradicionales para le gestion
y aprovechamiento de los recursos naturales: recuperacion de tecnologias
tradicionales; biodiversificacion de cultivos; rotacion de cultivos; rotacion
de terrenos para cultivar y barbechado; organizacién comunitaria para
el mantenimiento y gestién de mejoras intra y extrapredial; utilizacion de
abonos orgéanicos (uso de guanos de corral y dormidero de los rebafios);
organizacion comunitaria para la siembra, la cosecha y el uso del agua.

Autores/Contribuyentes:

Nombre: Mario César

Apellido: Bonillo

Tipo de contribuyente: Colaborador/extensionista
Ocupacién/profesion: Extensionista/ Docente universitario.
Correo-e: mariobonillo@yahoo.com.ar

Ubicacidn de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:

Latitud: 23°14'23” S Longitud: 65°16'21” O

Izquierda: Comunidad beneficiada.
Derecha: Sistemas productivos agricolas
participantes.

Ubicacion: Humahuaca
Region: Jujuy

Area total donde se ha aplicado la tecnologia:

8-10 ha.
Medida de conservacion: De manejo.

Obijetivo principal de la tecnologia:
Regeneracion de tierras degradadas

Tiempo transcurrido desde la intervencién:
5-10 afios

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Agricultura; produccion animal
Clima: Semiarido

Referencia base de datos WOCAT: -

Enfoque asociado: -

Compilado por: Mario Bonillo

Fecha: 20 junio 2013

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/@-23.23168,-65.28852,23399m/data=!3m1!1e3
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CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

Las comunidades quebradefias (andinas) quedaron inmersas en la sociedad mayor en una situacién de inequidad y posicién de inferioridad,
esto ha llevado a que las mismas tomen al Estado como un ser benefactor. Entre las implicancias que ello tiene estan la actitud pasiva
hacia situaciones interprediales, como lo es la administracion y gestion del agua para riego. Esto impacta en infraestructura -entre ellas,
las de riego- de manera deficiente y poco eficiente para el aprovechamiento del agua, con la consecuente y frecuente exposicion de los
productores a periodos de no disponibilidad de agua, a la pérdida de los cultivos, al abandono de algunas actividades productivas, al
deterioro de las parcelas y pérdida de fertilidad de los suelos, merma en la disponibilidad de alimentos complementario para los rebafios,
sobre pastoreo de praderas comunitarias, baja capacidad para la generacién de trabajo y alimentacion y, por dltimo, migracion de los
jévenes a zonas marginales de los centros poblados en busca de alternativas.

Caracteristicas del sistema productivo

. Tierras de cultivos y explotaciones varias
Tierra de pastoreo
Forestales

Otro: Agroforestal

Orientaciéon comercial

Mixto (subsistencia y comercial)

Extension (ha) Densidad
0.5

Mixto (subsistencia y comercial) comunitaria 500 >100 LU/km?

Aplicabilidad de la tecnologia segtn el uso del suelo:

Agricultura Produccién animal

Condiciones climaticas:

Semiarido

Periodo de crecimiento 75-179 dias.
Y

(_-I)/

e

Objetivo
Prevencion de la degradacion

Mitigacion de la degradacion

Rehabilitacién/regeneracion de tierras
degradadas

Otro: Mejorar la productividad

Tipo de degradacion:

Pérdida uniforme de la superficie del suelo,
presente principalmente en climas aridos y
semiaridos.

Disminucién de la fertilidad y reduccion de la
concentracion de materia organica.
Reduccion de la cobertura vegetal.

Pérdida de vida en el suelo (macro y micro
organismos)

Origen

Iniciativa usuario de la tierra
Investigacion
Subsidios

Otro:

Medida de conservacion
(estrategia)

De manejo (disefio de
acuerdo con el ambiente
natural y humano)

Nivel de conocimiento técnico

Asesor agricola/extensionista
Personal de campo
Usuario de la tierra

Otro:

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante



Principales causas de la degradacion del suelo
Causas directas: Cultivos en lugares inadecuados o suelos vulnerables; nimero excesivo de cabezas de ganado;
aumento de la cantidad de lluvias y su intensidad.
Causas indirectas: La falta de informacion y capacitacion restringe el acceso a tecnologias eficientes, que permiten
reducir la pobreza y, por ende, la degradacion del ambiente. Las condiciones de conflicto y guerra reducen las opciones
del uso de la tierra, reduciendo la presion sobre ésta.

Formas principales en las que la tecnologia combate

la degradacion:

Mejoramiento de la cobertura del suelo, aumento de

degradacion:

la materia organica, incremento de la disponibilidad
de nutrientes (abastecimiento, reciclado), promocién
de especies y variedades vegetales, arreglo espacial,

diversificacion del uso de la tierra.

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Formas secundarias en que la tecnologia combate la

No se registra informacion.

Promedio de Altitud (m.s.n.m.) Forma del terreno Pendiente

precipitacién anual ;

|| >4000 mm >4000 Meseta/llanura | 3140 : Plana

|| 3000-4000 mm 3000-4000 Cresta Casi plana

|| 2000-3000 mm 2SI Ladera de 130 Pendiente ligera

|| 1500-2000 mm 2000-2500 montaria |l Poco inclinada
1000-1500 mm 1500-2000 Ladera de colina Inclinada

|| 750-1000 mm | 1000-1500 [;?{é?abala dela | Escarpada

|| 500-750 mm | 500-1000 Valle 21-30 ] Muy escarpada
250-500 mm | 100-500 _

B <somm | <100

Profundidad media del suelo (cm)

Clasificacion climatica térmica: Templado/
Mediterraneo: al menos un mes con temperatura
media mensual inferior a 5 °C y cuatro meses o
mas superior a 10 °C

Textura del suelo: Franco arenoso

Fertilidad del suelo: Baja

Contenido de materia organica del suelo:
Baja

Drenaje del suelol/infiltracion: Bueno

] 0-20
] 20-50
I sos0
80-120
| >120
Uso del agua Calidad
- Consumo humano Buena
- Agropecuario Buena
Industrial
Mineria
Recreativo

Hidroeléctrico

Capacidad de almacenamiento
de agua del suelo: Media

Profundidad de la capa freatica:
>50m

Disponibilidad de agua: Media

Biodiversidad: -
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DIBUJOS TECNICOS
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Comunidad
Comunidad Empoderada
Comunidad Empoderada y capacitada
Trabajo Trabajo acompafiamientos
limitaciones capacidades primeros proyectos
| Q
|4
TRANSCURSO DEL PROYECTO
AMBIENTE SOCIAL/HUMANO
Area de tierra de cultivo Tipo de usuario tierra/escala: Ingresos no agricolas (%): -
por persona (ha) Familiar/ pequefia comunidad/ pequefa.
. <05 Densidad poblacion: Mecanizacion: -
0.5-1 - .
1 12 Crecimiento poblacional anual: -
— Acceso a servicios e infraestructura:
| 25 Tenencia de la tierra: Estado / Individual
|| 515 con titulo / Individual sin titulo. Salud
15-50 Educacion
| 50-100 Derechos de uso de tierras: Acceso Asistencia Técnica
| 100-500 publico (sin organizar). Empleo (fuera de la finca)
| 500-1000 hos d § Mercado
1000-10000 Dgrgc os de uso de aguas: Acceso Energia
— publico (sin organizar). ;
>10000 Caminos y transportes

Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:

Nivel relativo de riqueza: -




CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatoldgicas

I:I Aumento
I:I Decrecid
- Estable

Eventos de cambio climatico
extremo segun estacion
meteoroldgica (ver escala al final)

Precipitaciones de alta intensidad .

Granizadas de alta intensidad -

Precipitacion anual segin estacion meteoroldgica

I:' Aumentd
I:I Decreci6
- Estable

Tolerancia de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
Eventos de precipitaciones intensas o cuantiosas.

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
No se registra informacion.

Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climatico:

LI/ N AN

Recursos econémicos de ingresos agricolas.
Conexion a redes sociales.
Estabilidad del ambiente social.

Responsabilidades institucionales claras en tareas relacionadas con el
cambio climatico.

Acceso a educacion y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias).

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos.

Buena comunicacion/ intercambio de informacion entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion).

Nivel de infraestructura.

Disponibilidad de material de construccién y equipamiento.

Disponibilidad de suministros de energia.
Mo
Experiencias de adaptacion: I:I Moderado
No se registra informacion.
| esio

Control de efectos negativos de los eventos climaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia

(ver escala al final)

Control de la erosién por agua

I:I Control de escorrentia dispersa.

Control de la erosion del suelo por viento
I:I No se registra informacion.

Control del deterioro quimico del suelo
I:I Incremento de materia organica.

I:I Incremento de la disponibilidad de nutrientes.

I:I Reduccién de la salinidad.

Control del deterioro fisico del suelo

I:I Aumento de la infiltracién.

Control de la degradacion bioldgica
I:I Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).
I:I Mejora del control natural de plagas.

I:l Incremento de especies benéficas.

Control del deterioro del agua
- Alto control

- Distribucion del agua.
I:l Mediano control
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ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

Actividades de establecimiento
Insumos

Talleres de empoderamiento y
desarrollo de organizaciones
comunitarias para la gestion de
RRNN

Trabajo liviano
(dias hombre)

TOTAL

Actividades de mantenimiento
Insumos

Actividades comunitarias de
mantenimiento de sistemas de
riego

Trabajo liviano
(dias hombre)

TOTAL

Tasa de cambio 1U$ = 5,60 Moneda local

Observaciones: -

EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

Cantidad

Cantidad

Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia

Momento/ % pagado por el
Frecuencia Costos (U3) usuario
6 meses 2000 0

2000

Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)

Momento/ % pagado por el
Frecuencia Costos (U$) usuario
Estiaje 1500 100

1500

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos

+| Rendimiento de los cultivos
Produccion de forraje

+| Calidad del forraje

Produccion animal

+| Riesgo del fracaso de la produccion
Demanda de agua de riego

Gastos en insumos agricolas

+| Ingresos de la granja

+ | Diversificacion de fuentes de ingresos
+| Diversificacion de los productos
Carga de trabajo

+
+

Fl+ [+ ]
R [ [ ) ) ) ) ey e
+

Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales

+]+]+] Oportunidades culturales
+ |+ +| Fortalecimiento de las instituciones comunitarias
+ |+ |+ | Posicion de los grupos socioeconémicos menos

favorecidos

Seguridad alimentaria/ autosuficiencia
Impactos ecolégicos benéficos

+| Cobertura del suelo

+| Biomasa/ por encima del suelo

+ | Diversidad vegetal

+| Plagas/ enfermedades bioldgicas
Especies benéficas

][]+
BRREE

Impactos benéficos fuera del predio
Proporcién de sedimentos
Transporte de sedimentos por el viento

Contribucién al bienestar humano

Djj No se registra informacion.

Impactos negativos sobre aspectos socioeconémicos

| [ | | Noseregistra informacion.

Impactos negativos sobre aspectos socioculturales

Djj No se registra informacion.
Impactos ecolégicos negativos

D:D No se registra informacion.

Impactos negativos fuera del predio

D:D No se registra informacion.

Escala: +++: alto; ++: medio; +:bajo



Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.

Corto plazo Largo plazo

Beneficio comparado con los costos - -

De establecimiento
De actividades de mantenimiento

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcién
No se registra informacion.

CONCLUSIONES

Fortalezas % co6mo mantenerlas

Recupera la capacidad de
autogestion comunitaria

Recuperacion de identidad
comunitaria

Recuperacion de tecnologias
adecuadas para los ambientes
andinos

Debilidades —» c6mo mejorarlas

Aborda limitaciones simbolicas estructurales, de mediana dificultad para su
abordaje, ya que éstas no soélo existen a nivel de las comunidades rurales, sino
también en la sociedad mayor y, por lo tanto, de los equipos técnicos que trabajan
en desarrollo rural. Los equipos interdisciplinarios, la presencia en ellos de
antropologos rurales y psicélogos sociales permiten abordar dicha problematica.
Capacidad de respuesta del sistema, la sociedad mayor, el estado a la gestion de
propuestas por parte de las comunidades y organizaciones campesinas.

Asociacion simbdlica de la tecnologia tradicional (antigua y menos eficiente),
necesidad de acompafiamiento de sistemas extensionistas capacitados y
formados en una vision tecnolégica mas amplia.
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RECUPERACION DE PRACTICAS
TRADICIONALES DE PRODUCCION,
COMO ESTRATEGIA PRODUCTIVA CON
RESILIENCIA

Argentina

Se trabajo en la recuperacién de estrategias de biodiversificacion de la pro-
duccion: rescate y mejora en la seleccion de variedades locales, con énfasis
en el cuidado de la diversidad. Se trabajé en el uso de abonos compuestos a
partir del reciclado de materiales locales y el uso de guanos apagados de los
corrales de llama y ovejas.

Se trabajo en el rescate de practicas ancestrales tales como el barbecho,
la rotacion de terrenos, la rotacion de cultivos y la consolidacién. Todas las
practicas orientadas a diversificar el predio productivo.

Se trabajé en el uso de abonos foliares organicos: té de compost y super-
magro.

Se trabajé en el uso de Beauveria sp como entomopatdgeno (insecticida bio-
I6gico), para el manejo de plagas de insectos mediante sistemas “caseros”
de multiplicacion y uso. Se transfirié capacidad para identificacion, multiplica-
cién, acoppio y aplicacién en los cultivos. Un sistema similar se realizé para
el uso de Trichoderma sp (fungicida biol6égico y promotor de crecimiento de
las plantas).

Autores/Contribuyentes:

Nombre: Mario César

Apellido: Bonillo

Tipo de contribuyente: Colaborador/extensionista
Ocupacién/profesion: Extensionista/ Docente universitario
Correo-e: mariobonillo@yahoo.com.ar

Ubicacidn de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:

Latitud: 23°06'35” S Longitud: 65°27°80” O

Izquierda: Sistemas productivos de la comuna
de Yavi.

Derecha: Preparacion del terreno para la
produccién tradicional.

Ubicacion: Yavi/Barrios

Region: Jujuy

Areatotal donde se ha aplicado la tecnologia:
5 ha.

Medida de conservacion: Agronémica / De
manejo.

Objetivo principal de la tecnologia: Prevencién
y mitigacion de la degradacion

Tiempo transcurrido desde la intervencién:

3 afios

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Agricultura

Clima: Semiarido

Referencia base de datos WOCAT: -
Enfoque asociado: -

Compilado por: Mario Bonillo
Fecha: 20 junio 2013

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/@-22.11494,-65.4582,47180m/data=!3m1!1e3



CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

Se trata de productores de valles andinos de Jujuy, todos descendientes de pueblos originarios. Productores poseen no mas de 0,5 ha
donde realizan cultivos tradicionales andinos tales como papa, maiz, trigo, haba y quinoa, rotados, a su vez, con algunas hortalizas tales
como zanahoria, cebolla, lechugas, ajo y acelga. Las tecnologias utilizadas para la produccion, tales como fertilizacién, control de plagas,
manejo de variedades y tendencia al monocultivo, entre otras, son tomadas de las recomendaciones que adquieren en las agroquimicas
de Villaon (Bolivia) y de Maimara (Argentina) y otros pueblos cercanos donde existen vendedores de dichos insumos. La utilizacién de
abonos quimicos es de forma inadecuada, principalmente por cuestiones econémicas y de rentabilidad, de igual manera esto se repite
con los agroquimicos, tales como insecticidas y fungicidas. La fertilizacion quimica usada se basa s6lo en el uso de urea por su bajo
costo, como la utilizacion para plagas de agrotéxicos de alta toxicidad y residualidad (siendo éstos los de menor precio en el mercado),
implicando ambas cuestiones en la contaminacion de las aguas, los terrenos y los mismos productos cosechados. Se entendié poco
factible lograr implementar la tecnologia de produccion intensiva con fertilizantes quimicos y agroquimicos en forma adecuada, debido a
los costos de produccién que implicarian si se considera el mercado y la escala en que dichos productores trabajan. Por ello, se planteé la
estrategia de rescatar tecnologias tradicionales y transferir tecnologia con el enfoque agroecolégico, que priorice la utilizacién y reciclado
de materiales locales y el uso de estrategias para la potenciacién del control bioldgico.

Aplicabilidad Caracteristicas del sistema productivo

de la tecnologia

segun el uso del

suelo: Orientacion comercial Extensién (ha) Densidad

Tierras de cultivos " " . :
. explotaciones variays Mixto (subsistencia y comercial) 0.5 N.E.

Tierra de pastoreo
Forestales

- Otro: Agroforestal
Cultivos anuales 9

Condiciones climaticas: Tipo de degradacion: Medida de conservacion
Semiéarido Pérdida uniforme de la superficie del suelo, presente (estrategia)
Periodo de crecimiento 75-179 dias. principalmente en climas aridos y semiéridos. Disminucién

de la fertilidad y reduccion de la concentracion de materia

\‘(-I)"/ organica.

Contaminacion con materiales toxicos organicos.

53 N Disminucion de la calidad del agua superficial (sedimentos,
espumas, turbidez). Agrondémica (vegetacion,

Disminucion de la calidad del agua subterranea cultivos intercalados/
(sedimentos, espumas, turbidez). asociados, estiércol/
Reduccion de la diversidad vegetal/ pérdida de habitats. compost/ residuos/
Reduccion de la cobertura vegetal. rotaciones/ barbecho)
Reduccion del rendimiento o productividad.
Aumento de plagas y enfermedades (presencia de nuevas %
plagas y aumento de la incidencia y severidad), reduccion fa

del control biologico.
Pérdida de vida en el suelo (macro y micro organismos).

De manejo (cambio de
manejo/ nivel de intensidad,
disefio de acuerdo con el
ambiente natural)

Nivel de conocimiento técnico

Objetivo Origen Asesor agricola/extensionista

. Prevencion de la degradacion . Iniciativa usuario de la tierra Personal de campo

Mitigacion de la degradacion - Investigacion Lt Lene

{?;?:St)icliigeg:riggggaggneracién de Subsidios Otro:

Otro: Mejorar la productividad Oftro: Alto
Moderado
Bajo

Insignificante
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Principales causas de la degradacion del suelo
Causas directas: Reduccion de tiempos de barbecho. Aplicaciones inapropiadas de agroquimicos y fertilizantes organicos.
Numero excesivo de cabezas de ganado. Aumento de la cantidad de lluvias y de su intensidad.

Causas indirectas: Los patrones de consumo de la sociedad han favorecido la degradacion de la zona (uso del agua,
establecimiento de cultivos y ganado, etc.). La falta de informacién y capacitacién restringe el acceso a tecnologias
eficientes, que permiten reducir la pobreza y, por ende, la degradacion del ambiente.

Formas principales en las que la tecnologia combate Formas secundarias en
la degradacion:

Mejoramiento de la calidad del agua, filtrado de agua,

degradacion:

aumento de la materia organica, incremento de la
disponibilidad de nutrientes (abastecimiento, reciclado),
incremento de la infiltracion, promocion de especies y
variedades vegetales, arreglo espacial, diversificacion del
uso de la tierra.

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de
precipitacién anual

>4000 mm
3000-4000 mm
2000-3000 mm
1500-2000 mm
1000-1500 mm
750-1000 mm
500-750 mm
250-500 mm
<250 mm

que latecnologia combate la

No se registra informacion.

Altitud (m.s.n.m.) Forma del terreno Pendiente
%

>4000 Meseta/llanura | 31-40 || Plana
3000-4000 Cresta Casi plana
2500-3000 Ladera de 2130 | Pendiente ligera
2000-2500 montara - . Poco inclinada
1500-2000 Ladera qe colina Inclinada

[ 1000-1500 g%g?abaja dela || Escarpada
500-1000 valle 2130 | Muy escarpada
100-500 -
<100

Profundidad media del suelo (cm)

0-20
20-50
50-80
80-120
>120

Uso del agua

- Consumo humano

Agropecuario

Industrial

Mineria

Recreativo

Hidroeléctrico
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Calidad

Clasificacion climatica térmica: Templado/
Mediterraneo: al menos un mes con temperatura
media mensual inferior a 5 °C y cuatro meses o
mas superior a 10 °C

Textura del suelo: Franco arenoso

Fertilidad del suelo: Baja
Contenido de materia organica del suelo:
Baja

Drenaje del suelol/infiltracion: Bueno

Buena

Buena

Capacidad de almacenamiento
de agua del suelo: Media

Profundidad de la capa freatica:
>50m

Disponibilidad de agua: Media

Biodiversidad: -



DIBUJOS TECNICOS

AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

OLNIINVYHIAOdNT

Comunidad

Trabajo
limitaciones

0O [9)
3 8
(J; o
— @)
; z
Q
(@}
b
Comunidad
Comunidad Empoderada
Empoderada y capacitada
Trabajo acompariamientos
capacidades primeros proyectos

Area de tierra de cultivo
por persona (ha)

<0.5
0.5-1

1-2

2-5

5-15
15-50
50-100
100-500
500-1000
1000-10000
>10000

TRANSCURSO DEL PROYECTO

Tipo de usuario tierra/escala:
Familiar/ pequeia
Comunidad/ pequeiia.
Densidad poblacion: -

Crecimiento poblacional anual: -

Tenencia de la tierra: Estado / Individual
con titulo / Individual sin titulo.

Derechos de uso de tierras: Acceso
publico (sin organizar).

Derechos de uso de aguas: Acceso
publico (sin organizar).

Nivel relativo de riqueza: -

v

Ingresos no agricolas (%): -

Mecanizacion: -

Acceso a servicios e infraestructura:

Salud

Educacion

Asistencia Técnica

Empleo (fuera de la finca)

Mercado

Energia

Caminos y transportes

Agua potable y sanidad

Servicios financieros

Otro:
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CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatologicas

I:I Aumento
l:l Decrecio
. Estable

Eventos de cambio climatico extremo
segun estacion meteorolégica

(ver escala al final)
Precipitaciones de alta intensidad

Granizadas de alta intensidad

Precipitacion anual segun estacion meteorolégica

I:I Aumentd
I:I Decreci6
- Estable

Tolerancia de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
Eventos de precipitaciones intensas.

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
No se registra informacion.

Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climatico:

HEE B AN =

Experiencias de adaptacion:
No se registra informacion.

Recursos econémicos de ingresos agricolas.
Conexion a redes sociales.
Estabilidad del ambiente social.

Responsabilidades institucionales claras en tareas relacionadas con el
cambio climatico.

Acceso a educacion y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias).

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos.

Buena comunicacion/ intercambio de informacion entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion).

Nivel de infraestructura.
Disponibilidad de material de construccion y equipamiento.

Disponibilidad de suministros de energia.

Control de efectos negativos de los eventos climaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia

(ver escala al final)

Control de la erosién por agua
I:I Control de escorrentia dispersa.

Control de la erosion del suelo por viento
I:I No se registra informacion.

Control del deterioro quimico del suelo
I:I Incremento de materia organica.
I:I Incremento de la disponibilidad de nutrientes.

I:' Reduccion de la salinidad.

Control del deterioro fisico del suelo

Aumento de la infiltracion.

I:I Mejora de la estructura del suelo (compactacion).

I:I Estabilizacion del suelo.

Control de la degradacion biolégica
I:I Aumento de la diversificacion de cultivos.

I:I Mejora del control natural de plagas.

I:I Incremento de especies benéficas.

Control del deterioro del agua

Mejora de la calidad del agua, zonas de amortiguacion/
filtracién de agua



ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

Actividades de establecimiento

Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia

: Momento/ % pagado por el
Insumos Cantidad Frecuencia Costos U$) TEUETS

Compostaje (tecnologia Trabajo liviano 20 Enero/ 400 100
agronémica) (dias hombre) Agosto

Rotacion de cultivos (tecnologia Trabajo liviano N.E. N.E. N.E. N.E.
agronémica) (dias hombre)

Multiplicacion y aplicacién de Trabajo liviano 5 Agosto/ 100 100
organismos de control bioldgicos (dias hombre) Enero

y biofertilizantes (tecnologia de
manejo)

Actividades de mantenimiento

TOTAL

500

Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)

3 Momento/ % pagado por el

Insumos Cantidad Frecuencia Costos (U$) ST
Compostera (Tecnologia Trabajo liviano 20 Enero/ 400 100
agronémica/ De manejo) (dias hombre) agosto
Compostera y multiplicacion de Trabajo liviano 25 Anual 500 100
biocontroladores (Tecnologia de (dias hombre)
manejo)

TOTAL 900

Tasa de cambio 1U$ = 5,60 Moneda local

Observaciones: -

EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos

+

+

+

++ |+ +
++]+]+

[+ [+ +

+
+

ac

tos

Rendimiento de los cultivos

Riesgo del fracaso de la produccion
Gastos en insumos agricolas
Ingresos de la granja

Diversificacion de fuentes de ingresos
Carga de trabajo

Diversificacion de los productos

benéficos sobre aspectos socioculturales

Oportunidades culturales

Fortalecimiento de las instituciones comunitarias
Posicion de los grupos socioecondmicos menos
favorecidos (género, edad, estado, origen étnico,
otro)

Seguridad alimentaria/ autosuficiencia
(dependencia de la ayuda externa)

Impactos ecolégicos benéficos

+

+

+

+

+

+ [+ +

++ [+ |+

Calidad del agua

Biomasa/ por encima del suelo

Ciclo de nutrientes/ recarga

Diversidad vegetal

Especies benéficas (por ejemplo, depredadores,
lombrices de tierra, polinizadores)

Plagas/ enfermedades biol6gicas

Impactos benéficos fuera del predio
Contaminacion de aguas superficiales y
subterraneas

Contribucién al bienestar humano
D:D No se registra informacion.

Impactos negativos sobre aspectos socioeconémicos

| | | ] Noseregistra informacion.

Impactos negativos sobre aspectos socioculturales
D:D No se registra informacion.

Impactos ecoldgicos negativos

Djj No se registra informacion.

Impactos negativos fuera del predio

Djj No se registra informacion.

Escala: +++: alto; ++:medio; +: bajo
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Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.

Corto plazo Largo plazo

Beneficio comparado con los costos - -

De establecimiento
De actividades de mantenimiento

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacién/Adopcion
No se registra informacion.

CONCLUSIONES

64

Fortalezas —» como mantenerlas

Recupera capacidad de la
identidad

Recuperacion de tecnologia
ancestral

Transferencia de tecnologias
adecuadas para los ambientes
andinos

Debilidades —» como mejorarlas

Existen cuestiones estructurales que atentan contra el uso sostenido de las
tecnologias desarrolladas, como la publicidad, modas y otras estrategias de la
tecnologia intensiva promocionada por las agroquimicas

Asociacion simbdlica de la tecnologia tradicional a antigua y menos eficiente,
necesidad de acompafiamiento de sistemas extensionistas capacitados y
formados en una vision tecnoldgica mas amplia



SISTEMA GANADO-CULTIVO:
ROTACION DE PRADERA-CULTIVO
MEDIANTE MINIMA LABRANZA
Chile

La tecnologia descrita reemplaza el sistema tradicional de produccién en la zona,
que consiste en el afio anterior a la siembra hacer un barbecho y al afio siguiente,
sembrar. Lo recomendable para la zona es establecer cultivos de cero labranza, pero la
disponibilidad de maquinaria limita esta opcién.

Las investigaciones desarrolladas por el INIA (Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria) en la zona han demostrado que existen muchas dificultades para que
las aguas lluvias y las raices de los cultivos penetren y se desarrollen en el perfil del
suelo. Para ello, en primer término, y cada tres o cuatro afios, es necesario realizar
una aradura vertical en profundidad (45 cm) denominada subsolado. Esta labor y las
siembras se realizan en suelos con menos de un 15-20% de pendiente. En estas
condiciones, se puede iniciar una rotacion en el area de cereales con leguminosas de
grano. Al afio siguiente, donde habia cereales, incluso se pueden sembrar praderas a
base de leguminosas de grano. Luego del subsolado, se pasa una rastra para preparar
una cama de semilla, a continuacién se desparraman a mano la semillay el fertilizante y
con la misma rastra se tapa la semilla.

La tecnologia se resume en prestar mucha atencion a la labor de subsolado y época de
siembra, de tal modo de siembra a inicio del mes de mayo, con uso de semillas de alto
potencial de rendimiento, adaptadas a la zona, y una fertilizacion balanceada a la siembra
se puede alcanzar un rapido cubrimiento del suelo, que sirve como defensa a la erosion
hidrica. Si bien se produce cierto grado de pérdida de suelos por erosion, éstas son
mucho menores que en el sistema tradicional, cuando se hace barbecho y se siembran
variedades antiguas de bajo crecimiento invernal.

Al segundo afio se deja una porcion de las pajas y residuos (rastrojos) sobre el suelo de
manera de reducir las pérdidas de suelo por erosion.

Autores/Contribuyentes:

Nombre: Carlos Gerardo

Apellido: Ruiz Sanchez

Tipo de contribuyente: Colaborador/extensionista
Ocupacidén/profesion: Ingeniero Agronomo D.E.A.
Correo-e: cruiz@inia.cl

Ubicacidn de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:

Latitud: -36,766593 Longitud: -73,705851

Arriba: Preparacion suelo, luego del
subsolado y primer rastraje.

Ubicacién: Comuna Ranquil, Provincia Nuble
Region: Region del Biobio

Areatotal donde se ha aplicado la tecnologia:

10-51 ha.
Medida de conservacion: Agronémica.

Objetivo principal de la tecnologia: Mantener
un equilibrio entre la actividad agropecuaria y la
actividad forestal.

Tiempo transcurrido desde la intervencién:
5-10 afios

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Agricultura

Clima: Subhimedo

Referencia base de datos WOCAT: -
Enfoque asociado: -

Compilado por: Carlos Ruiz

Fecha: 08 julio 2013

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/@-36.65257,-72.5973,20428m/data=!3m1!1e3
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CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

La tecnologia implementada consiste en un sistema de minima labranza para establecer cereales y leguminosas de grano en el secano
interior centro-sur de Chile, especificamente en la comuna de Ranquil, provincia de Nuble, Region del Biobio. Lo recomendable para la
zona es establecer los cultivos en cero labranza, pero la disponibilidad de maquinaria limita esta opcion.

Caracteristicas del sistema productivo

. Tierras de cultivos y explotaciones varias

Tierra de pastoreo
Forestales

Otro: Agroforestal

Orientacién comercial

Mixto (subsistencia y comercial)

Extensién (ha) Densidad
25 N.E.

Mixto (subsistencia y comercial) comunitaria 25 N.E.

Aplicabilidad de la tecnologia segun el uso del suelo:

Tierras de cultivo

Condiciones climaticas:
Subhdmedo

™

965

Objetivo

Prevencion de la degradacion

Mitigacion de la degradacion
Rehabilitacion/regeneracion de
tierras degradadas

Otro: Mantener un cierto equilibrio
entre la actividad forestal

Tipo de degradacion:
No se registra informacion.

Origen

Iniciativa usuario de la tierra
Investigacion
Subsidios

Otro:

Medida de conservacién
(estrategia)

Agronémica

Nivel de conocimiento técnico

Asesor agricola/extensionista
Personal de campo

Usuario de la tierra

Otro:

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante



Principales causas de la degradacion del suelo
Causas directas: No se registra informacion.
Causas indirectas: No se registra informacion.

Formas principales en las que la tecnologia combate
la degradacion:

Control del impacto de la caida de lluvia. Control de la
escorrentia dispersa (impedir/retrasar). Incremento del
nivel del agua subterranea. Recarga de agua subterranea.

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Formas secundarias en que la tecnologia combate la
degradacion:
No se registra informacion.

Promedio de Altitud (m.s.n.m.) Forma del terreno Pendiente

precipitacién anual ”

|| >4000 mm >4000 Meseta/llanura | 5-10 : Plana

|| 3000-4000 mm 3000-4000 Cresta 5-10 Casi plana

|| 2000-3000 mm 2500-3000 LEecEE e = Pendiente ligera

|| 1500-2000 mm 2000-2500 montana . Poco inclinada
1000-1500 mm 1500-2000 Ladera de colina S Inclinada
750-1000 mm 1000-1500 . E%E?abala dela 2130 | Escarpada

. 500-750 mm 500-1000 - Valle 21-30 || Muy escarpada
250-500 mm 200 o

| <250 mm <100

Profundidad media del suelo (cm)

Clasificacion climatica térmica: Templado/

Capacidad de

Mediterraneo almacenamiento de agua del
suelo: -
0-20 Textura del suelo: Franco arcilloso Profundidad de la capa
20-50 freética: 5-50 m
50-80 Fertilidad del suelo: Baja Disponibilidad de agua: -
Contenido de materia organica del suelo: Muy Biodiversidad: -
80-120 baja
>120 Drenaje del suelo/infiltracion: Medio

Uso del agua Calidad

Consumo humano Buena

-

Agropecuario

Industrial

Mineria

Recreativo

Hidroeléctrico
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DIBUJOS TECNICOS

Trigo Kipa INIA, 44,4 gqm/ha, costo operativo anual 25,6 Temporada siguiente: residuos sobre el suelo para

ggm/ha. favorecer proteccion del suelo de la erosion y aumentar
materia organica, en el marco de una rotacién trigo,
avena, triticale, leguminosas.

AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

Area de tierra de cultivo Tipo de usuario tierra/escala: Ingresos no agricolas (%): -
por persona (ha) Familiar/ pequerfia escala
. <05 Densidad poblacion: - Mecanizacion: -
— (1)31 Crecimiento poblacional anual: -
— Acceso a servicios e infraestructura:
| 25 Tenencia de la tierra: Individual con titulo.
5-15 Salud
| 1550 Derechos de uso de tierras: Individual. Educacion
50-100 Asistencia Técnica
] 100-500 Derechos de uso de aguas: Individual. Empleo (fuera de la finca)
| 500-1000 el relativo de ri _ Mercado
| 1000-20000 Nivel relativo de riqueza: - Energia
>10000 Caminos y transportes
Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:
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CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatologicas

- Aumenté

Eventos de cambio climatico extremo
segun estacién meteoroldgica
(ver escala al final)

No se registra informacion.

Precipitacion anual segln estacion meteoroldgica

I:I Aumento
I:I Decreci6
- Estable

Tolerancia de la tecnologia a eventos climéaticos extremos:
Incremento de la temperatura 0 aumento de episodios de olas de
calor. Disminucion de la temperatura 0 aumento de episodios de
heladas. Incremento de las lluvias estacionales. Disminucién de las
lluvias estacionales.

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
Eventos de precipitaciones intensas o cuantiosas. Sequias/ déficit
hidrico.

Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climatico:
Recursos econémicos de ingresos agricolas.

Recursos econémicos de ingresos no agricolas.

Ingresos de remesas en los hogares.

Acceso a patrocinadores.

Acceso al mercado.

Conexion a redes sociales (asociaciones, organizaciones comunitarias).
Estabilidad del ambiente social.

Marco legal o politico de apoyo a la adaptacion.

Responsabilidades institucionales claras en tareas relacionadas con el
cambio climatico.

Acceso a informacién confiable de prondsticos climaticos.

Acceso a sistemas de alerta temprana ante riesgos climaticos.
Acceso a educacion y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias).

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos.

Buena comunicacion/ intercambio de informacion entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion).

Nivel de infraestructura.

B [ (.

Experiencias de adaptacion: Agronémicas: Se cuenta con nuevas
variedades de cereales y leguminosas de grano seco de mayor potencial
de rendimiento, cuyo ciclo vegetativo se adapta muy bien al periodo de
distribucion de las lluvias. Lo mismo para praderas anuales permanentes
(autosiembra). El apoyo financiero fue gubernamental.
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ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

70

Control de efectos negativos de los eventos climéaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia

(ver escala al final)

Control de la erosion por agua
- Control de escorrentia dispersa.

Control de la erosion del suelo por viento
I:I No se registra informacion.

Control del deterioro quimico del suelo
- Incremento de materia organica.

- Incremento de la disponibilidad de nutrientes.

Control del deterioro fisico del suelo

Mejora de la estructura de la superficie
(formacion de costra, sellado).

Actividades de establecimiento

Control de la degradacion bioldgica
- Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).

Promocién de la variedad de especies vegetales adecuadas
(calidad).

Promocion de variedades adecuadas de cultivos adecuados.
I:I Aumento de la diversificacién de cultivos.
I:I Fomento de variedades apropiadas de ganados.
I:I Aumento de diversificacion de la ganaderia.

I:I Disposicion espacial y diversificacion del uso de la tierra.

Control del deterioro del agua
I:I Incrementar/ mantener el almacenamiento de agua en el suelo.

- Aumento y recarga del nivel de aguas subterraneas.

Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia

q Momento/ % pagado por el
Insumos Cantidad E Costos (U$) G
Compra y flete insumos 1 Inicio 39,27/ha N.E.
Limpia terreno Horas méaquina (ha) 2 Inicio 27,49/ha N.E.
Subsolador tractor Horas maquina (ha) 1 Inicio 78,55/ha N.E.
Rastraje, rastra Kong Kilder, Horas maquina (ha) 1 Inicio 29,46/ha N.E.
tractor
Aplicacion fertilizantes al voleo Horas hombre (h) 1 Inicio 295,92/ha N.E.
Siembra al voleo Horas hombre (h) 1 Inicio 119,78/ha N.E.
Rastraje rapado semilla, rastra Horas maquina (ha) 1 Inicio 29,46/ha N.E.
Kong Kilder, tractor
Aplicacion herbicida control Horas hombre (h) 1 Inicio 27,17/ha N.E.
malezas
Aplicacién urea. Segunda Horas hombre (h) 1 Inicio 13,75/ha N.E.
aplicacion nitrégeno
Aplicacioén urea. Tercera Horas hombre (h) 1 Inicio 13,75/ha N.E.
aplicacion nitrébgeno
Trilla Horas maquina (h) 1 Inicio 70,69/ha N.E.
TOTAL 754,28/ha

Actividades de mantenimiento

No se registra informacion.

Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)

Momento/

Cantidad Frecuencia

Insumos

TOTAL

Tasa de cambio 1U$ = 509,25 Moneda local

Observaciones: -

Costos (U$)

% pagado por el
usuario



EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos Impactos benéficos fuera del predio

+[+[+| Rendimiento de los cultivos + Diversidad animal

+|+|+]| Produccién de forraje + |+ Especies benéficas (por ejemplo,

+|+|+| calidad del forraje depredadores, lombrices de tierra,

+ [+ Produccién animal polinizadores)

+ Riesgo del fracaso de la produccién + Plagas/ enfermedades bioldgicas

F+ Gastos en insumos agricolas + Diversidad de habitat

+|+|+| Ingresos en la granja . » .

+ |+ |+ | Diversificacion de fuentes de ingresos COMTTIELIEEN £l BIEREsiEr MImEmnD

+|+|+| Carga de trabajo Tt Inundaciones aguas abajo

+ |+ Dificultad de las operaciones agricolas + Corriente de flujo en temporada seca
+ Proporcion de sedimentos

Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales + Sedimentacion

.. Oportunidades culturales (ej. Espirituales, + Contaminacion de aguas subterraneas y

estéticos, otros) superficiales
+ |+ Oportunidades recreativas Transporte de sedimento por el viento

+ Fortalecimiento de las instituciones comunitarias

Impactos negativos sobre aspectos socioeconémicos

Impactos ecoldgicos benéficos [ ] ]| Noseregistrainformacion.

+ Cantidad de agua . )

+ 1+ Calidad de agua Impactos negativos sobre aspectos socioculturales
+ |+ Humedad del suelo Djj No se registra informacion.

+ 1+ Evaporacion

+ Escorrentia superficial Impactos ecoldgicos negativos

+ |+ Recarga de agua subterranea/ acuifero Djj No se registra informacién.

+ |+ Cobertura del suelo

+ |+ Biomasa/ por encima del suelo

+ |+ Ciclo de nutrientes/ recarga Impactos negativos fuera del predio

D:D No se registra informacion.

Escala: +++: alto; ++:medio; +: bajo

Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.
Corto plazo Largo plazo
Beneficio comparado con los costos - -
De establecimiento - -
De actividades de mantenimiento - =

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcién
No se registra informacion.

CONCLUSIONES

Fortalezas % cémo mantenerlas Debilidades —» c6mo mejorarlas
Buen nivel de produccion Método tradicional cosecha fertilidad natural
Se produce todos los afios en un mismo sitio Tendencia de agricultores de volver al método tradicional

Mejora el potencial productivo del suelo
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USO DE ENMIENDAS ORGANICAS EN EL
SUELO
Chile

La fertilizacion en cultivos de uva, requiere de elementos como N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Zn, Cu, Mo y Cl, indispensables para un balance nutricional adecuado durante el
crecimiento vegetal. Sin embargo, en los sistemas tradicionales de produccién la
fertilizacion ha generado un consumo irracional de productos quimicos, por su aplicacion
sin analisis previo del suelo que determine los niveles de nutrientes, siendo frecuente
encontrar cuarteles de uva con niveles de N residual muy altos, indicando baja eficiencia
de recuperacion del N y generandose riesgos ambientales y pérdidas econémicas
significativas.

En los Ultimos afios se han desarrollado alternativas de produccion considerando al
suelo como un sistema dindmico y vivo que aporta nutrientes a las plantas mediante
su ciclaje activo, procesos mediados por la actividad microbiana del suelo, considerada
recientemente como pardmetro de calidad de éste. Ante la necesidad de implementar
practicas agricolas sostenibles para mejorar la calidad nutricional de los parrones y
conservar la humedad en el suelo, la adicion de materia organica (m.o.) es una alternativa.
En este ejemplo, la adicion de m.o. se realiza bajo un sistema de transicion de produccion
tradicional a produccion organica.

La inversion inicial consistié en la construccion de pilas de compostaje y adquisicion de
maquinaria y mano de obra para la adicion de materia organica, deshierbe y cosecha.
Ambas actividades (compostaje y adicion de m.o. al cultivo) se realizan anualmente.
Luego de la temporada de cosecha, son compostados todos los residuos de escobajo y
orujo, monitoreandose la temperatura, humedad y ph con en los meses siguientes. Por
su parte, se adiciona m.o. al suelo (15 a 20 ton/ha de compost maduro) anualmente en
invierno.

El mantenimiento de esta practica tiene un costo elevado con respecto al de la agricultura
tradicional, principalmente por el de mano de obra. Se estima que los costos adicionales
aproximados de mantencién son de USD 2000/ha.

Autores/Contribuyentes:

Nombre: Paula Andrea

Apellido: Ospina Sanchez

Tipo de contribuyente: Investigadora
Ocupacién/profesién: Microbi6loga

Nombre: Anamaria

Apellido: Garcia Diaz

Tipo de contribuyente: Investigadora
Ocupacién/profesién: Microbiéloga
Correo-e: anmagadi@gmail.com

Ubicacidn de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:

Latitud: 34°07'07,89” S Longitud: 71°45'41,70” O

Correo-e: paulaopspinasanchez@gmail.com

Izquierda: Parrones con manejo organico.
Derecha: Conservacion humedad del suelo
producto de la adicion de materia organica.

Ubicacién: Pumanque

Region: Region del Lib. Bernardo O’Higgins
Areatotal donde se ha aplicado la tecnologia:
150 ha.

Medida de conservacién: Agronémica.

Objetivo principal de la tecnologia:
Rehabilitacion/ regeneracion de tierras
degradadas.

Tiempo transcurrido desde la intervencidn:
0-3 afos.

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Agricultura

Clima: Subhimedo

Referencia base de datos WOCAT: -
Enfoque asociado: -

Compilado por: Anamaria Garcia
Fecha: 04 febrero 2013

Nombre: Augusto
Apellido: Manhs
Tipo de contribuyente: Investigadora
Ocupacién/profesion: Ingeniero Agronomo
Correo-e: amanhs@santarita.cl

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/preview?ll=-34.61886,-71.76158&z=16&t=h



CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

La calidad del suelo se habia visto reducida por el uso de agroquimicos, haciendo que fuese necesario agregar cada vez mas de estos
productos. Adicionalmente, la contaminacién de suelos y aguas subterraneas era evidente por el uso de este tipo de sustancias, por lo
cual se hacia necesario realizar actividades de fertilizacién con alternativas que aseguraran la sostenibilidad del medio ambiente y la

productividad.

Caracteristicas del sistema productivo

Orientacién comercial
Tierras de cultivos y explotaciones varias  Comercial
Tierra de pastoreo
Forestales

Otro: Agroforestal

Aplicabilidad de la tecnologia segtn el uso del suelo:

Tierras de cultivo. Cultivos perennes (no maderables).

Condiciones climaticas: Tipo de degradacion:

Subhimedo: Disminucién de la fertilidad y reduccion de la

Promedio de crecimiento 180-269 dias concentracion de materia organica.

Compactacion.
AT
d
d 44

Objetivo Origen
Prevencion de la degradacion Iniciativa usuario de la tierra
Mitigacion de la degradacion Investigacion
Rehabilitacién/regeneracion de A
tierras degradadas Subsidios
Otro: Otro: Asesor privado

Extension (ha) Densidad
500

Medida de conservacion
(estrategia)

—

Agronémica. Materia organica/
Fertilidad del suelo

Nivel de conocimiento técnico

Asesor agricola/extensionista
Personal de campo

Usuario de la tierra

Otro:

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante
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Principales causas de la degradacion del suelo

Causas directas: Aplicaciones inapropiadas de agroquimicos y fertilizantes organicos. Cambio en la estacionalidad de la
lluvia. Aumento en la cantidad de lluvias y su intensidad.

Causas indirectas: No se registra informacion.

Formas principales en las que la tecnologia combate Formas secundarias en que la tecnologia combate la
la degradacion: degradacion:
Control de la escorrentia dispersa (retener/ atrapar). No se registra informacion.

Control de la escorrentia concentrada (retener/ atrapar).
Aumento de la materia orgénica. Incremento de la
disponibilidad de nutrientes (abastecimiento, reciclado).

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de Altitud (m.s.n.m.) Forma del terreno Pendiente
precipitacién anual
%

|| >4000 mm >4000 Meseta/llanura | 5-10 Plana
|| 3000-4000 mm 3000-4000 Cresta 510 Casi plana
|| 2000-3000 mm 2500-3000 Ladera de = Pendiente ligera
| 1500-2000 mm 2000-2500 montana Poco inclinada
| 1000-1500 mm 1500-2000 Ladera de colina Joglg Inclinada
|| 750-1000 mm | 1000-1500 g%g?abaja dela | 3140 Escarpada

500-750 mm | 500-1000 Valle 5-10 Muy escarpada

L
<250 mm <100

Profundidad media del suelo (cm)

Clasificacion climatica térmica: Subtrépico: Capacidad de
Un mes o mas inferiores a 18 °C pero superiores almacenamiento de agua del
_ ab5°C suelo: Medio
0-20 Textura del suelo: Franco Profundidad de la capa
20-50 freatica: 1-5m
. 50-80 Fertilidad del suelo: Media Disponibilidad de agua:
B Pobre/ ninguna
80-120 Contenido de materia organica del suelo: Biodiversidad: -
>120 Bajo
— Drenaje del suelo/infiltraciéon: Medio
Uso del agua Calidad

Consumo humano

Agropecuario Buena

Industrial

Mineria

Recreativo

Hidroeléctrico




DIBUJOS TECNICOS

AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

Area de tierra de cultivo Tipo de usuario tierra/escala: Ingresos no agricolas (%): -
por persona (ha) Individual/ gran escala
] <05 Densidad poblacion: - Mecanizacion: Si
— 221 Crecimiento poblacional anual: -
— Acceso a servicios e infraestructura:
| 25 Tenencia de la tierra: Compafiia/ empresa.
5-15 Salud
| 15-50 Derechos de uso de tierras: Individual. Educacion
50-100 Asistencia Técnica
|1 100-500 Derechos de uso de aguas: Individual. Empleo (fuera de la finca)
" | s00-1000 Nivel relativo de r _ Mercado
| 1000-10000 ivel relativo de riqueza: - Energia
>10000 Caminos y transportes
Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:
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CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatologicas

I:I Aumenté

Eventos de cambio climatico extremo
segun estacién meteoroldgica
(ver escala al final)

No se registra informacion.

Precipitacion anual segin estacion meteoroldgica

I:I Aumento
I:I Decrecio
- Estable

Tolerancia de la tecnologia a eventos climéaticos extremos:
Incremento de la temperatura 0 aumento de episodios de olas de calor.
Disminucion de la temperatura 0 aumento de episodios de heladas.

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
Incremento de las lluvias estacionales. Sequias/ déficit hidrico.

Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climatico:

ENNEAEAE | IEENEENEN

Recursos econémicos de ingresos agricolas

Recursos econoémicos de ingresos no agricolas

Ingresos de remesas en los hogares

Acceso a patrocinadores

Acceso al mercado

Conexion a redes sociales (asociaciones, organizaciones comunitarias)
Estabilidad del ambiente social

Marco legal o politico de apoyo a la adaptacion

Responsabilidades institucionales claras en tareas relacionadas con el
cambio climatico

Acceso a informacién confiable de prondsticos climaticos
Acceso a sistemas de alerta temprana ante riesgos climaticos

Acceso a educacion y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias)

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos

Buena comunicacién/ intercambio de informacién entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion)

Nivel de infraestructura

Disponibilidad de material de construccion y equipamiento

Disponibilidad de suministros de energia

Experiencias de adaptacion:
No se registra informacion.



Control de efectos negativos de los eventos climéaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia

(ver escala al final)

Control de la erosi6n por agua

I:' Tecnificacion de riego.

I:I Control de escorrentia dispersa.

I:I Control de escorrentia concentrada.
I:I Reduccidn del &ngulo de la pendiente.
I:I Reduccion de la longitud de la pendiente.

I:I Retencion de sedimentos/recoleccion de sedimentos.

Control de la erosi6n del suelo por viento
I:I Reduccidn de la velocidad del viento.

Control del deterioro quimico del suelo
- Incremento de materia organica.

- Incremento de la disponibilidad de nutrientes.

I:I Reduccion de la salinidad.

Control del deterioro fisico del suelo

I:I Aumento de la aspereza o rugosidad de la superficie.

Mejora de la estructura de la superficie (formacion de
costra, sellado).

Mejora de la estructura del suelo (compactacion).

- Mejora de la estructura del subsuelo.

I:I Estabilizacién del suelo.

I:' Aumento de la infiltracion.

ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

Actividades de establecimiento Costos por u

Control de la degradacion biolégica
I:I Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).

Promocion de la variedad de especies vegetales adecuadas
(calidad).

Promocion de variedades adecuadas de cultivos adecuados.
I:I Aumento de la diversificacion de cultivos.
I:I Mejora del control natural de plagas
- Incremento de especies benéficas.

I:I Reduccidn de invasion por especies exoticas.

I:I Control de incendios.

Reduccion de materias secas (combustible para incendios
forestales).

I:I Fomento de variedades apropiadas de ganados.
I:I Aumento de diversificaciéon de la ganaderia.

I:I Disposicion espacial y diversificacion del uso de la tierra.

Control del deterioro del agua
- Incrementar/ mantener el almacenamiento de agua en el suelo
I:I Reduccion de la evaporacion

I:I Aumento y recarga del nivel de aguas subterraneas.

I:' Distribucion del agua

Mejora de la calidad del agua, zonas de amortiguacion/
filtracion de agua.

nidad para el establecimiento de la tecnologia

: Momento/ % pagado por el
Insumos Cantidad Frecuencia Costos (U$) e
Compostaje Herramientas 1 Anual 2115,95 100
(unidad)
TOTAL 2115,95

Actividades de mantenimiento

Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)

f Momento/ % pagado por el
Insumos Cantidad [ ey ey Costos (U$) ARG
Deshierbe manual Trabajo pesado =~ 720/ha Anual (invierno) 1491,17/ha 100
(dias/hombre)
Compostaje Trabajo liviano 32 Anual (después 846,36 100
(dias/hombre) de la cosecha)
Compostaje Horas maquina  120/ha  Anual (después 21,6 100
(h) de la cosecha)
Aplicacién y cosecha Trabajo pesado 3600/ ha  Anual (invierno) 2750,7/ha 100
(dias/hombre)
TOTAL 5209,83

Tasa de cambio 1U$ =472,6 Moneda local

Observaciones: -
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NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos Impactos negativos sobre aspectos socioecondmicos

+ |+ Rendimiento de los cultivos

+|+ |+ | Diversificacion de los productos

| | | | Noseregistra informacion.

Impactos negativos sobre aspectos socioculturales

+ Diversificacion de la fuente de ingresos

g . No se registra informacion.
Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales D:\j

| | ] Noseregistra informacién.
Impactos ecolégicos benéficos

Humedad del suelo

Impactos benéficos fuera del predio

| | | ] Noseregistra informacién.

Contribucion al bienestar humano

| | | ] Noseregistra informacién.

Impactos ecolégicos negativos

Djj No se registra informacion.

Impactos negativos fuera del predio

Djj No se registra informacion.

Escala: +++: alto; ++:medio; +:bajo

Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.

Beneficio comparado con los costos
De establecimiento
De actividades de mantenimiento

Corto plazo Largo plazo

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcién
No se registra informacion.

CONCLUSIONES

Fortalezas —» cdmo mantenerlas
Mantiene la humedad del suelo
Disminucion de frecuencias de riego

Debilidades —» como mejorarlas

Alto costo de mano de obra. La capacitacion del personal no es indispensable,
mas si recomendable, pues ésta asegura la buena ejecucién de la tecnologia

Dificultad en proceso de elaboracion del vino organico
Demanda reducida del mercado de vinos organicos



Franjas de siembra

CERO LABRANZA
Chile

La comuna de San Ignacio, ubicada en la Region del BioBio, presenta suelos con una
agricultura intensiva producto de un constante laboreo, lo que ha generado procesos de
erosion, especialmente durante los meses de invierno. Con el fin de mitigar los problemas
de erosidn, algunos de los productores de la zona han modificado el uso del laboreo
convencional hacia un sistema de cero labranza.

La cero labranza consiste en el establecimiento de un cultivo sin preparar el suelo; asi, las
semillas se dejan en surcos que tengan el ancho y la profundidad suficiente sin remover
el suelo. En la comuna de San Ignacio, praderas naturales o praderas de alfalfa que
han completado su ciclo productivo son sembradas en forma directa con una mezcla
de forrajeras con una sembradora de cero labranza de origen brasilefio. La misma
sembradora cuenta con un cajon fertilizador que aplica una mezcla de fertilizante en la
misma hilera de siembra para apoyar el establecimiento de la pradera que se siembre. No
existe aplicacion previa de herbicidas como en otros sistemas de cero labranza.

Para la implementacion de esta tecnologia, se debe verificar la presencia de estratas de
suelos compactados, espinos o raices de arboles y retirarlas, ya que dificultan el paso
de la sembradora. Ademas, como parte de las actividades para la preparacion del suelo,
y si se requiere, se debe adiciona cal con el fin de aumentar el pH. A continuacion, se
procede a sembrar las semillas de alfalfa o forrajeras con la ayuda de la sembradora
para cero labranza, dentro de las actividades recurrentes se encuentran: la fertilizacion
quimica del suelo, y la adicion de cal, ademas de la resiembra de semilla cada dos afios,
aproximadamente.

Autores/Contribuyentes:

Izquierda: Trabajo del tractor junto con la
sembradora sobre una pradera a entrada de
invierno. A la izquierda de la sembradora se
observa la pradera ya establecida donde se
notan apenas las lineas de siembra

Ubicacidn: San Ignacio

Region: Region del BioBio

Area total donde se ha aplicado la tecnologia: -
Medida de conservacion: Practica vegetativa
(Praderas y plantas herbaceas perennes).

Objetivo principal de la tecnologia: Prevencion
de la degradacion.

Tiempo transcurrido desde la intervencion:
3-5 afios.

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Agricultura

Clima: Himedo

Referencia base de datos WOCAT: -
Enfoque asociado: -

Compilado por: Beatriz Torres
Fecha: 09 abril 2013

Nombre: Ana Beatriz

Apellido: Torres Geraldo

Tipo de contribuyente: Investigadora
Ocupacién/profesién: Microbiéloga
Correo-e: ana.torres@usm.cl

Ubicacion de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:

Latitud: -240883 Longitud: -5918264

Nombre: Jorge Segundo

Apellido: Riquelme Sanhueza

Tipo de contribuyente: Investigador
Ocupacién/profesion: Ing. Agrénomo
Correo-e: jriquelme@inia.cl

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/@-36.8503,-71.87542,40752m/data=!3m1!1e3
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CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

El sobrepastoreo y el cultivo intensivo de la tierra generd una degradacién importante y acelerada en el suelo, haciendo que las tierras
fueran quedando infértiles con el transcurso de los afios. Ante esta situacion, los usuarios de la tierra decidieron parcelar los potreros para
rotar las actividades agricolas, pastoriles y tiempos de barbecho como medida de recuperacién del suelo. Con el fin de seguir usando
productivamente el suelo sin afectar su calidad, se decidi6 que no se labraria para la siembra, lo cual era posible mediante el uso de

maquinaria especializada.

Caracteristicas del sistema productivo

Orientaciéon comercial

Tierras de cultivos y explotaciones varias  N.E.

Tierra de pastoreo
Forestales

Otro: Agroforestal

Aplicabilidad de la tecnologia segun el uso del suelo:

Tierras de cultivo.
Cultivos perennes (no maderables)

Condiciones climaticas:
Humedo:

[~ 2
f

44

d9d4°¢

Objetivo

Prevencion de la degradacion

Mitigacion de la degradacion

Rehabilitacién/regeneracion de
tierras degradadas

Otro:

N

s

Tierra de pastoreo
(tierras de pastoreo extensivo)

Tipo de degradacion:

Pérdida de la superficie del suelo. Erosién
laminar. Erosion entre surcos. Pérdida
uniforme de la superficie del suelo presente
principalmente en climas aridos y semiaridos.
Acidificacion. Compactacion.

Origen
Iniciativa usuario de la tierra
Investigacion

Subsidios

Otro:

Extension (ha) Densidad
11 N.E.

Medida de conservacién
(estrategia)

Vegetativa. Praderas y plantas
herbaceas perennes (lineales)

Nivel de conocimiento técnico

Asesor agricola/extensionista
Personal de campo

Usuario de la tierra

Otro:

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante



Principales causas de la degradacion del suelo
Causas directas: Cultivos en lugares inadecuados o suelos vulnerables. Labranza excesiva. Quemas. Plantacion
forestal extensiva. Extraccion excesiva de lefia, materia prima para combustible. Cambios en temperatura. Cambio en la
estacionalidad de lluvias y su intensidad. Sequias.

Causas indirectas: Existen politicas e inversiones de conservacion apoyadas por el gobierno.

Formas principales en las que la tecnologia combate

la degradacion:

Control del impacto de la caida de lluvia. Incremento del

degradacion:

nivel del agua subterrdnea. Recarga de agua subterranea.
Mejoramiento de la cobertura del suelo. Incremento de la
infiltracion. Incremento de la biomasa (cantidad).

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de

precipitacion anual

Profundidad media del suelo (cm)

>4000 mm
3000-4000 mm
2000-3000 mm
1500-2000 mm
1000-1500 mm
750-1000 mm
500-750 mm
250-500 mm
<250 mm

0-20
20-50
50-80
80-120
>120

Altitud (m.s.n.m.)

>4000

3000-4000
2500-3000
2000-2500
1500-2000

1000-1500

500-1000
100-500
<100

Uso del agua

Consumo humano

Agropecuario
Industrial
Mineria
Recreativo

Hidroeléctrico

Calidad

No se registra informacion.

Forma del terreno

Meseta/llanura
Cresta

Ladera de
montana

Ladera de colina
Parte baja de la
ladera

Valle

Clasificacion climatica térmica: Templado/

Mediterraneo

%

Capacidad de

Formas secundarias en que latecnologia combate la

Pendiente

Plana

Casi plana
Pendiente ligera
Poco inclinada
Inclinada
Escarpada

Muy escarpada

almacenamiento de agua del

suelo: Alta

Textura del suelo: Franco arcillosa

Fertilidad del suelo: Media

Profundidad de la capa
fredtica: > 50 m

Disponibilidad de agua:

Buena

Contenido de materia organica del suelo:

Muy alto

Drenaje del suelo/infiltracion: Bueno

Buena

Biodiversidad: -
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DIBUJOS TECNICOS

. . Cajon semilla
Cajon fertilizante

Dosificadores
fertilizante

Caja de transmision de la
dosificacién del fertilizante

Ruedas compactadoras
de semilla

Doble disco desencontrado

. abridor de surcos
Ruedas motrices

Sembradora de chorro o flujo continuo, de siembra directa de origen brasilefio Marca KUHN Modelo SDE 2217/19, que
posee un sistema de doble disco desencontrado, que permite cortar la vegetacion como una tijera y generar un surco en
el suelo donde queda depositada en forma superficial la semilla con el abono.

AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

Area de tierra de cultivo Tipo de usuario tierra/escala: Ingresos no agricolas (%): -
por persona (ha) Individual/ gran escala
1 <05 Densidad poblacion: - Mecanizacion: Si
— 221 Crecimiento poblacional anual: -
— Acceso a servicios e infraestructura:
| 25 Tenencia de la tierra: Individual con titulo.

5-15 Salud
|| 15-50 Derechos de uso de tierras: Educacion

50-100 Arrendamiento. Individual. Asistencia Técnica
1 100-500 Empleo (fuera de la finca)
: 500-1000 Derechos de uso de aguas: - Mercado

1000-10000 Energia

— Nivel relativo de riqueza: - :
>10000 Caminos y transportes

Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:

182



CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatologicas

I:I Aumenté

Eventos de cambio climatico extremo
segln estacion meteoroldgica
(ver escala al final)

No se registra informacion.

Precipitacion anual segln estacion meteoroldgica

I:I Aumento
- Decreci6
I:I Estable

Tolerancia de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
Incremento de la temperatura o aumento de episodios de olas de
calor. Disminucion de la temperatura o aumento de episodios de
heladas. Episodios de nevazones o granizadas. Aumento de la capa
de nieve. Diminucion de la cubierta de nieve. Incremento de las lluvias
estacionales. Disminucion de las lluvias estacionales. Eventos de
precipitaciones intensas o cuantiosas. Tormentas de viento/ tormentas
de polvo. Inundaciones. Sequias/déficit hidrico. Huracanes de
magnitud mayor a lo normal.

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
No se registra informacion.
Capacidad de adaptacién de la tecnologia al cambio climatico:
Recursos econémicos de ingresos agricolas
Recursos econémicos de ingresos no agricolas
Ingresos de remesas en los hogares
Acceso a patrocinadores
Acceso al mercado
Conexion a redes sociales (asociaciones, organizaciones comunitarias)
Estabilidad del ambiente social
Marco legal o politico de apoyo a la adaptacion

Responsabilidades institucionales claras en tareas relacionadas con el
cambio climético

Acceso a informacién confiable de prondsticos climaticos
Acceso a sistemas de alerta temprana ante riesgos climaticos

Acceso a educacién y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias)

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos

Buena comunicacién/ intercambio de informacion entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion)

Nivel de infraestructura

Disponibilidad de material de construccion y equipamiento

Disponibilidad de suministros de energia

ENNIEEAE| | IEENEENEN

Experiencias de adaptacion: |:| Moderado
No se registra informacién.
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Control de efectos negativos de los eventos climéaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia

(ver escala al final)

Control de la erosién por agua
. Control de escorrentia dispersa

I:' Control de escorrentia concentrada

. Retencién de sedimentos/recoleccion de sedimentos

Control de la erosion del suelo por viento
. Reduccion de la velocidad del viento.

Control del deterioro quimico del suelo
I:' No se registra informacion.

Control del deterioro fisico del suelo

. Estabilizacion del suelo.

I:' Aumento de la infiltracion.

Control de la degradacion biolégica

. Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).

Promocion de la variedad de especies vegetales adecuadas

(calidad).

. Promocion de variedades adecuadas de cultivos adecuados.

Control del deterioro del agua

Mejora de la calidad del agua, zonas de amortiguacion/

filtracion de agua.

ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS
Actividades de establecimiento Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia
Insumos Cantidad F'\fg&%gtgg Costos (U$) e pigsétdaorigor el
Arriendo y uso de maquinaria Horas maquina 1/ha Anual 400 100
(h)
Compra de semillas Semillas (kg) 32/ha Cada dos afios 120 100
Fertilizante Fertilizante (kg) 250/ha Anual 400 100
Aplicacién de cal Fertilizante (kg) =~ 2000/ha Anual 100 100
TOTAL 1020
Actividades de mantenimiento Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)
Insumos Cantidad F'\:lgénirr]\tcoi/a Costos (U$) k. paltjgsftd;rigor el
Fertilizacién nitrogenada Fertilizante (kg) 250/ha Anual 400 100
Aplicacion de cal Fertilizante (kg) 2000/ha Anual 100 100
Semilla Semillas (kg) 32/ha Cada dos afios 120 100
Siembra Horas maquina (h) 1/ha Cada dos afios 150 100
Riego Trabajo pesado 1/ha Mensual 200 100
(dias hombre)
TOTAL 970

Tasa de cambio 1U$ = 476 Moneda local

Observaciones: -



EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos

Impactos negativos sobre aspectos socioecondémicos

++]+
+ 1+ [+

Produccién de follaje
Produccién animal

Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales

| | | | Nose registra informacion.

Impactos ecolégicos benéficos

+|+|+| Cobertura del suelo
+|+|+| Biomasa/ por encima del suelo
+ |+ |+ | Ciclo de nutrientes/ recarga

Impactos benéficos fuera del predio

| | | | Nose registra informacion.

Contribucioén al bienestar humano

| | | | Nose registra informacion.

| [ || Noseregistra informacion.

Impactos negativos sobre aspectos socioculturales
D:D No se registra informacion.

Impactos ecolégicos negativos

Djj No se registra informacion.

Impactos negativos fuera del predio

Djj No se registra informacion.

Escala: +++: alto; ++:medio; +: bajo

Costo/Beneficio seguin el usuario de la tierra: No se registra informacion.

Corto plazo

Beneficio comparado con los costos -
De establecimiento -
De actividades de mantenimiento -

Largo plazo

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcion
No se registra informacion.

CONCLUSIONES

Fortalezas % cémo mantenerlas

Mitiga la degradacion de los suelos

Sirve como cubierta del suelo (previene erosion)
Es un sistema econémico

Debilidades —» como mejorarlas
Con el tiempo se puede generar compactacion
Se debe hacer gestién de rastrojos
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ZANJAS DE INFILTRACION
Chile

En Chile, debido a la conformacién geografica y el tipo de régimen pluviométrico, la erosion
hidrica es una de las formas mas importantes de degradacién del suelo. Asi, el que un
gran porcentaje de las lluvias precipite en invierno, cuando el suelo esta descubierto,
unido a malas précticas de cultivo, provoca importantes dafios erosivos (INIA, 2000).

En este marco, la construccién de obras para la captura de aguas de lluvia (water
harvesting en la literatura anglosajona), en particular las zanjas de infiltracién, ha permitido
proporcionar una técnica adecuada para reducir los actuales indices de desertificacion,
y también propiciar el proceso de infiltracién de las aguas de lluvia bajo condiciones
edafoclimaticas desfavorables, de tal forma que permitan el cultivo o la forestacién de
zonas de secano (FAO, 1994; Boers y Ben-Asher, 1982) y la recarga artificial de napas
fredticas.

Construccion de zanja de infiltracion (m lineal):

Acequias excavadas en curvas de nivel, es decir, en forma transversal a la pendiente del
terreno. Su funcion es de contener el escurrimiento del agua y favorecer su infiltracion
en el suelo. Presenta una seccion trapezoidal con un ancho minimo en la boca de 50 cm
y en la base de 25 cm. La profundidad efectiva minima en la cara inferior es de 40 cm.

La tierra excavada se coloca en el borde inferior de la zanja para darle una sobre
elevacion. Es recomendable interrumpir la zanja con pequefios tabiques o espacios sin
excavar de 15 cm alo largo de la misma con el fin de homogeneizar la infiltracion de agua.
El célculo de distanciamiento sobre la pendiente entre lineas de zanjas (distanciamiento
vertical) debera basarse en la metodologia recomendada por el SAG o INDAP, segln
donde se presente en plan de manejo. Se excluye la construccién de zanjas en suelos
no estructurados.

Autores/Contribuyentes:

Nombre: German Amador

Apellido: Ruiz Cardenas

Tipo de contribuyente: Experto WOCAT
Ocupacidén/profesion: Ing. Agrénomo
Correo-e: german.ruiz@sag.gob.cl

Ubicacidn de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:

Latitud: -33,482172° Longitud: -69,190305°

Izquierda: Sistema de zanjas de infiltracion en
el secano de la zona centro-sur a centro-norte
del pais.

Derecha: Zanja de infiltracion.

Ubicacidn:

Region: Regiones IV a VIl (Bdo. O’'Higgins al
Biobio)

Area total donde se ha aplicado la tecnologia:
600 ha

Medida de conservacion: Agronémica

Obijetivo principal de la tecnologia: Mitigacion
de la degradacién

Tiempo transcurrido desde la intervencién:
5-10 afios

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Agricultura

Clima: Subhimedo

Referencia base de datos WOCAT: -
Enfoque asociado: -

Compilado por: German Ruiz
Fecha: 10 julio 2013

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/@-34.57547,-71.00223,167727m/data=!3m1!1e3



CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

Cosechar aguas frente al persistente déficit hidrico, abastecer napas subterraneas y mejorar cubiertas veteales, disminuir efectos erosivos

y escurrimiento.

Caracteristicas del sistema productivo

. Tierras de cultivos y explotaciones varias

Tierra de pastoreo
Forestales

Otro: Agroforestal

Orientacién comercial

Aplicabilidad de la tecnologia segtn el uso del suelo:

A

s

Tierras de cultivo. Cultivos anuales

Condiciones climéaticas:
Subumedo:

N

965

Objetivo

Prevencion de la degradacion

Mitigacion de la degradacion

Rehabilitacién/regeneracion de
tierras degradadas

Otro:

Tierra de pastoreo extensivo

Tipo de degradacion:

Incisiones en el suelo debido a escorrentia,
carcavas.

Cambio en la cantidad del agua superficial:
cambios en el régimen de flujo (inundaciones/
flujo minimo, secado de rios y lagos).
Reduccion de cobertura vegetal.

Origen

Iniciativa usuario de la tierra
Investigacion
Subsidios

Otro:

Extensién (ha)

Densidad

Mixto (subsistenciay comercial) Variable segin demanda  N.E.

Medida de conservacion
(estrategia)

Agronomica (cobertura de cultivos
mejorada, cultivos en contorno/
franjas a nivel, zanjas de desviacion,
asociacion con leguminosas,
estiércol/ compost/ residuos, hoyos
agujeros para la recoleccion de agua)

Nivel de conocimiento técnico

Asesor agricola/extensionista
Personal de campo
Usuario de la tierra

Otro:

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante
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Principales causas de la degradacion del suelo
Causas directas: Cultivos en lugares inadecuados o suelos vulnerables. Extraccion excesiva de lefia, materia prima para
combustible. Remocién de forrajes. Numero excesivo de cabezas de ganado. Cambios en temperatura. Cambio en la
estacionalidad de lluvias. Tormentas. Sequias.
Causas indirectas: La falta de informacion y capacitacion restringe el acceso a tecnologias eficientes, que permiten
reducir la pobreza y, por ende, la degradacion del ambiente. Existen politicas e inversiones de conservacion apoyadas

por el gobierno.

Formas principales en las que la tecnologia combate la degradacion: Formas secundarias en que la
Control del impacto de la caida de lluvia, control de la escorrentia tecnologia combate la degradacion:
dispersa (retener/ atrapar). Control de la escorrentia concentrada (retener/ No se registra informacion.

atrapar). Incremento del nivel del agua subterranea. Recarga de agua
subterranea. Captura de agua/ incremento en el abastecimiento de agua.
Mejoramiento de la cobertura del suelo. Incremento de la rugosidad de la
superficie. Aumento de la materia organica. Incremento de la disponibilidad
de nutrientes (abastecimiento, reciclado). Incremento de la infiltracién.
Retencion de sedimentos/ trampas, captura de sedimentos. Incremento
de la biomasa (cantidad). Promocién de especies y variedades vegetales
(calidad, por ejemplo, forrajes palatables).

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de Altitud (m.s.n.m.)

precipitacién anual

>4000 mm

3000-4000 mm
2000-3000 mm
1500-2000 mm
1000-1500 mm

| 750-1000 mm |

500-750 mm

250-500 mm
<250 mm

Profundidad media del suelo (cm)

0-20
20-50
i o0
80-120
>120

Uso del agua

Calidad

Forma del terreno Pendiente
%
>4000 Meseta/llanura | 5-10 || Plana
3000-4000 || cresta 5-10 || Casiplana
;ggggggg B 1 ocers de 510 Pendiente ligera
s anOdmanz i o . Poco inclinada
1500-2000 Pa terétia € Zo llna ) Inclinada
1000-1500 H |a?1re$a aadefa | 510 Escarpada
500-1000 valle 5-10 Muy escarpada
100-500 — -
<100
Clasificacion climatica térmica: Templado/ Capacidad de
Mediterraneo almacenamiento de agua del
suelo: Bajo
Textura del suelo: Franco arcillosa Profundidad de la capa
freatica: -

Fertilidad del suelo: Baja

Disponibilidad de agua: -

Contenido de materia organica del suelo: Biodiversidad: -

Bajo

Drenaje del suelol/infiltracion: Bajo

Consumo humano

Agropecuario

Buena

Industrial

Mineria

Recreativo

Hidroeléctrico




DIBUJOS TECNICOS

DV * 100 P+2

DH = -------- DV =-------- DST =DV 2 + DH?

Donde: DST: Distancia sobre el terreno (m)
DH: Distancia horizontal (m)
DV: Distancia vertical (m) —
P: Pendiente del terreno (%)

La zanja de infiltracién terminada debe
tener las siguientes medidas.

Calculo de distancia entre zanjas.

AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

Area de tierra de cultivo Tipo de usuario tierra/escala: Ingresos no agricolas (%): -
por persona (ha) Individual
Comunidad/ mediana y gran escala
] <05 ; . Mecanizacidn: Si
] 051 Densidad poblacion: -
— ;é Crecimiento poblacional anual: - Acceso a servicios e infraestructura:
|| 515 Tenencia de la tierra: Comunitaria/ aldea. Salud _
| 15-50 Individual con titulo Educacion
50-100 Asistencia Técnica
[l 100500 Derechos de uso de tierras: Empleo (fuera de la finca)
. 500-1000 Arrendamiento. Mercado
) Energia
Bl 1000-10000 Derechos de uso de aguas: - g
. >10000 Caminos y transportes
Nivel relativo de riqueza: - Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:
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CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

90

Caracteristicas climatoldgicas Precipitacion anual segun estacion meteorolégica

. Aumentd I:I Aumento
l:, Decreci6 - Decrecio
l:l Estable I:I Estable

Eventos de cambio climatico extremo

segln estacion meteorolégica Tolerancia de la tecnologia a eventos climaticos extremos:

(ver escala al final)

Incremento de la temperatura o aumento de episodios de olas de

calor.

No se registra informacion.

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
No se registra informacion.

- Aumenté Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climatico:

HEHEN H

Recursos econémicos de ingresos agricolas
Ingresos de remesas en los hogares

Marco legal o politico de apoyo a la adaptacion

Acceso a educacion y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias)

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos

Buena comunicacioén/ intercambio de informacién entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion)

Experiencias de adaptacion: . Hie
No se registra informacion.
Moderado

Control de efectos negativos de los eventos climéaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia

(ver escala al final)

Control de la erosion por agua
- Control de la escorrentia dispersa.

- Reduccion de la longitud de la pendiente.

. Retencion de sedimentos/recoleccién de sedimentos.

Control de la erosion del suelo por viento

I:I No se registra informacion.

Control del deterioro quimico del suelo
- Incremento de materia organica.

Control del deterioro fisico del suelo

- Aumento de la aspereza o rugosidad de la superficie.

- Aumento de la infiltracién.

Control de la degradacion bioldgica
. Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).

Control del deterioro del agua

- Incrementar/ mantener el almacenamiento de agua en el suelo

- Otro: Mejora las cosechas/ recoleccién de agua



ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

Actividades de establecimiento

Insumos Cantidad
Obra Trabajo medio Segun
(dias/hombre) longitud
TOTAL

Actividades de mantenimiento
Insumos
No se registra informacion.

TOTAL

Tasa de cambio 1U$ =510 Moneda local
Observaciones: -

EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

Cantidad

Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia

Momento/ % pagado por el
Frecuencia Costos (US) usuario
Inicio 1,36/ha 10

1,36/ha

Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)

Momento/
Frecuencia

% pagado por el

Costos (U$) usuario

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos

+ |+ Rendimiento de los cultivos

+ |+ Produccidn de forraje

+ Calidad de forraje

+ Area de produccion (tierras nuevas de cultivo/ uso)

Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales

Posicion de los grupos socioeconémicos menos
favorecidos (género, edad, estado, origen étnico, otro)
[+]+] |

Seguridad alimentaria/ autosuficiencia (dependencia
de la ayuda externa)
Impactos ecoldgicos benéficos

+ |+ Cantidad de agua

Recoleccion de agua

+ Humedad del suelo

Recarga de agua subterranea/ acuifero
Cobertura del suelo

Diversidad vegetal

++|+ [+ ]+

Impactos benéficos fuera del predio
| | | ] Noseregistra informacién.

Contribucién al bienestar humano

| | | ] Noseregistra informacién.

Impactos negativos sobre aspectos socioeconémicos

Djj No se registra informacion.

Impactos negativos sobre aspectos socioculturales
D:D No se registra informacion.

Impactos ecolégicos negativos

D:D No se registra informacion.

Impactos negativos fuera del predio

| [ || Noseregistra informacion.

Escala: +++: alto; ++: medio; +: bajo

Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.

Corto plazo
Beneficio comparado con los costos =
De establecimiento -
De actividades de mantenimiento -

Largo plazo

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcion
No se registra informacion.

CONCLUSIONES

Fortalezas % co6mo mantenerlas

Existe un marco normativo y financiamiento con vigencia al afio 2022

Profesionales y técnicos de apoyo

Debilidades —» como mejorarlas
Mantencion de obras
Capacitacion
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MICROTRANQUE PARA LA RECOLECCION
DE AGUA LLUVIA
Chile

Construccion de un muro de tierra compactado para acumular aguas de lluvia y aguas
provenientes de derrames de un predio ubicado aguas arriba. La topografia del terreno
es perfectamente adecuada para la construccion de este tipo de obras. En una etapa
inicial, se levanté un muro de dimensiones medianas utilizando una retro excavadora
pequefia. Ademas, se construy6 el canal de riego utilizando mano de obra, con la ayuda
de una pala, y buscando de forma cualitativa la pendiente necesaria para trasladar el
agua desde el tranque al cultivo. La siguiente etapa consistié en la ampliacion de ese
tranque, levantando asi el muro de tierra en la parte méas profunda, a seis metros. Para
esto se utilizd maquinaria de mayor envergadura. Se planea a futuro expandir el largo
del muro para aumentar su capacidad de almacenamiento y de captar aguas de lluvia.

Se debe cuidar que el agua no rebase los muros, debido a que la obra se destruiria, por
lo que existe un rebalse que permite expulsar el agua en caso de ser necesario, fluyendo
ésta hacia otro sector del predio, inundando zonas de poca importancia. Cabe destacar
que, para realizar lo anterior, puede ser necesario el uso de maquinaria menor que ayude
a remover parte del rebalse en forma urgente para proteger los muros.

Por otra parte, en caso de que el nivel del tranque disminuya, es necesario utilizar
motobombas para extraer el agua del fondo del tranque vy, asi, poder levantar el agua
hacia los cultivos.

Autores/Contribuyentes:

Nombre: Alexis Nombre: Ivan
Apellido: Gallardo Rojas

Tipo de contribuyente: Investigador
Ocupacién/profesiéon: Ing. Civil Industrial

Correo-e: alexisgallardo.r@gmail.com

Ubicacidn de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:
Latitud: -35,911077°

Longitud: -71,815129°

Arriba: Vista general del microtranque.

Ubicacidn: Retiro

Region: VIl Region del Maule

Area total donde se ha aplicado la tecnologia:
60-100 ha

Medida de conservacion: Estructural

Obijetivo principal de la tecnologia: Previene la
degradacion

Tiempo transcurrido desde la intervencién:
0-3 afios

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Agricultura

Clima:

Referencia base de datos WOCAT: -
Enfoque asociado: -

Compilado por: Alexis Gallardo
Fecha: 04 mayo 2013

Apellido: Gallardo Aravena

Tipo de contribuyente: colaborador/ extensionista
Ocupacidn/profesion: Ing. Agrénomo

Correo-e: ivn.gallardo@gmail.com

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/@-35.88992,-71.8229,10314m/data=!3m1!1e3



CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

Ante la escasez de agua para el uso agricola, especificamente para el cultivo de arroz que se produce en la zona, los usuarios de la
tierra se vieron en la necesidad de reutilizar y cosechar aguas de lluvia y aguas que provenian de derrames de predios aguas-arriba para
abastecer la necesidad de los cultivos. De esta forma, los usuarios de la tierra, como iniciativa propia, disefiaron y construyeron un tranque

para aprovechar estas aguas.

Caracteristicas del sistema productivo

Orientacion comercial Extensién (ha) Densidad
. Tierras de cultivos y explotaciones varias Comercial (favorece los N.E. N.E.
Tierra de pastoreo cultivos agricolas de arroz,
trigo, esparragos, frambuesas,
Forestales pastizales, berries
Otro:

Aplicabilidad de la tecnologia segtn el uso del suelo:

Tierras de cultivo. Cultivos anuales

Condiciones climaticas:
SublUmedo:

NI

Objetivo

Prevencién de la degradacién

Mitigacion de la degradacion

Rehabilitacién/regeneracion de
tierras degradadas

Otro:

Tipo de degradacion: Medida de conservacién
Cambio de los caudales de las aguas (estrategia)
subterraneas.

Estructural (diques en pendiente/
corrientes de agua para drenar y
dirigir el agua).

Origen Nivel de conocimiento técnico
Iniciativa usuario de la tierra Asesor agricola/extensionista
Investigacion Personal de campo
Subsidios Usuario de la tierra
Otro: Otro:

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante
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Principales causas de la degradacion del suelo

Causas directas: Sequias.

Causas indirectas: No se registra informacion.

Formas principales en las que la tecnologia combate la degradacion:
Captura de agua/ incremento en el abastecimiento de agua.

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de Altitud (m.s.n.m.)

precipitacién anual

>4000 mm
3000-4000 mm
2000-3000 mm
1500-2000 mm
1000-1500 mm
750-1000 mm

Formas secundarias en que la
tecnologia combate la degradacion:

No se registra informacion.

500-750 mm
250-500 mm

. <250 mm

Forma del terreno Pendiente
%

>4000 Meseta/llanura || Plana
3000-4000 Cresta Casi plana
2500-3000 Lt Pendiente ligera
2000-2500 montana _ Poco inclinada
1500-2000 Ladera dg colina | Inclinada
1000-1500 anclbaacls | Escarpada
500-1000 valle 61-70 | Muy escarpada
100-500 -
<100

Profundidad media del suelo (cm)

0-20
20-50
. 50-80
80-120
>120

Uso del agua

Calidad

Clasificacion climatica térmica: Templado/
Mediterraneo

Textura del suelo: Franco arcillosa
Fertilidad del suelo: Baja
Contenido de materia organica del suelo:

N.E.

Drenaje del suelo/infiltracién: Bajo

Consumo humano

Agropecuario

Buena

Industrial

Mineria

Recreativo

Hidroeléctrico

94

Capacidad de
almacenamiento de agua del
suelo: Alta

Profundidad de la capa
freatica: 5-50 m

Disponibilidad de agua:
Pobre/ ninguna

Biodiversidad: -



DIBUJOS TECNICOS

Zona de inundacion de Cultivo Muro de contencion de Zona de rebalse
mayor profundidad aguas lluvias
v
v v
T v
Salida de agua del tranque Ubicacién motobomba de

hacia canafies de riego extraccion de agua de bajo nivel

AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

Area de tierra de cultivo Tipo de usuario tierra/escala: Ingresos no agricolas (%): No
por persona (ha) Individual/ mediana escala
] <05 Densidad poblacion: - Mecanizacion: Si
— 231 Crecimiento poblacional anual: -
— Acceso a servicios e infraestructura:
|25 Tenencia de la tierra: Individual sin titulo
| 5-15 Individual con titulo Salud
15-50 Educacion
50-100 Derechos de uso de tierras: Asistencia Técnica
100-500 Arrendamiento Empleo (fuera de la finca)
] 500-1000 Individual Mercado
] . Energia
| e Derechos de uso de aguas: Individual g
>10000 Caminos y transportes
Nivel relativo de riqueza: - Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:
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CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatoldgicas

l:, Aumentd

Eventos de cambio climatico
extremo segun estacion
meteorolégica (ver escala al final)

Precipitaciones de alta intensidad I:I
Granizadas de alta intensidad
Nevadas de alta intensidad

Ventiscas de alta intensidad

Tormentas de arena de alta
intensidad

Sequias
Huracanes intensos
Olas de calor

Olas de frio

N

| (NANIE | HiEnE meee

Precipitacion anual segln estacion meteoroldgica

I:I Aumento
- Decrecio
I:I Estable

Tolerancia de la tecnologia a eventos climéaticos extremos:

Incremento de la temperatura o aumento de episodios de olas de calor.
Disminucion de la temperatura o el aumento de episodios de heladas.
Episodios de nevazones o granizadas. Incremento de las lluvias
estacionales. Eventos de precipitaciones intensas o cuantiosas. Tormentas
de viento/ tormentas de polvo.

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
Disminucion de las lluvias estacionales. Inundaciones. Sequias.

Capacidad de adaptacién de la tecnologia al cambio climatico:
Recursos econémicos de ingresos agricolas

Recursos econémicos de ingresos no agricolas

Ingresos de remesas en los hogares

Acceso a patrocinadores

Acceso al mercado

Conexion a redes sociales (asociaciones, organizaciones comunitarias)
Estabilidad del ambiente social

Marco legal o politico de apoyo a la adaptacion

Responsabilidades institucionales claras en tareas relacionadas con el cambio climatico

Acceso a informacion confiable de prondsticos climaticos

Acceso a sistemas de alerta temprana ante riesgos climaticos
Acceso a educacion y capacitacion sobre cambio climatico (extension, conserjerias)

Conocimiento de adaptacién adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos

Buena comunicacién/ intercambio de informacion entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion)

Nivel de infraestructura
Disponibilidad de material de construccién y equipamiento

Disponibilidad de suministros de energia

Experiencias de adaptacion:

Si. Inicialmente, se construyé una pared sin estudios previos, siguiendo la
forma de la cuenca, con el fin de atrapar aguas de lluvia. Dado el resultado
de éste, se decide invertir en una obra de mayor envergadura que comprende
50 ha de inundacién para lograr mantener cultivos productivos en la zona,
favoreciendo, a su vez, la diversidad animal existente, como la presencia de
patos silvestres y ganado. Esto fue logrado con financiamiento publico (95% de
INDAP, correspondiente a USD 2992.44) puesto que se requirié principalmente
de horas/méaquina.



Control de efectos negativos de los eventos climéaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia
(ver escala al final)

Control de la erosi6n por agua Control de la degradacion biolégica

I:' Tecnificacion de riego. I:I Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).

I:I Control de escorrentia dispersa. Promocion de la variedad de especies vegetales adecuadas
(calidad).

I:I Control de escomentia concentrada. I:I Promocion de variedades adecuadas de cultivos adecuados.

I:I RERIEE 0 CEl D C R pEme e, I:I Aumento de la diversificacion de cultivos.

Reduccion de la longitud de la pendiente.
I:I Hee e et I:I Mejora del control natural de plagas

I:I Retencion de sedimentos/recoleccion de sedimentos. . »
Incremento de especies benéficas.

e . Reduccion de invasion por especies exéticas.
Control de la erosion del suelo por viento I:l P P

I:I Reduccién de la velocidad del viento. I:I Control de incendios.

I:I Reduccién de materias secas (combustible para incendios

. L. forestales).

Control del deterioro quimico del suelo ) ; ;
; ; I:I Fomento de variedades apropiadas de ganados.

I:I Incremento de materia organica.

. _— . I:I Aumento de diversificacion de la ganaderia.
I:I Incremento de la disponibilidad de nutrientes.

I:I Reduccién de la salinidad. I:I Disposicion espacial y diversificacion del uso de la tierra.

Control del deterioro fisico del suelo Control del deterioro del agua
I:I Aumento de la aspereza o rugosidad de la superficie. I:I Incrementar/ mantener el almacenamiento de agua en el suelo
Mejora de la estructura de la superficie (formacion de I:I Reduccion de la evaporacion

costra, sellado).

_ > I:I Aumento y recarga del nivel de aguas subterraneas.
Mejora de la estructura del suelo (compactacion).

. Distribucién del agua
I:I Mejora de la estructura del subsuelo. - g

Mejora de la calidad del agua, zonas de amortiguacion/
I:I Estabilizacion del suelo. filtracion de agua.

I:I AT 6 [ et I:I Otro: Mejora las cosechas/ recoleccién de agua

ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

Actividades de establecimiento Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia
Insumos Cantidad F'\fg&%ﬂtcoié Costos (U$) g pigsetldac;igor el
Estudio topografico Otro 1 Inicio 420 5
(subcontratacion)
Obra gruesa Horas maquina 16 Inicio 2730 5
Construccion de canal de riego Trabajo pesado 5 Inicio 1050 5
(dias/ hombre)
TOTAL 4200
Actividades de mantenimiento Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)
Insumos Cantidad F'\gg&irr“tcoi; Costos (U$) k. pigsidaorigor el
No se registra informacion
TOTAL

Tasa de cambio 1U$ = 476,2 Moneda local

Observaciones: -
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NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos Impactos negativos sobre aspectos socioecondmicos
+[+[+] Area de produccion (tierras nuevas de cultivo/ uso) Djj No se registra informacion.
+ |+ Diversificacion de los productos
Impactos negativos sobre aspectos socioculturales
Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales D:D No se registra informacién
| [ [ | Noseregistra informacién.
Impactos ecolégicos negativos
Impactos ecolégicos benéficos Djj N istrai i6
0 se registra informacion.
+|+|+| Cantidad de agua
+|+|+| Recoleccion de agua Impactos negativos fuera del predio

Djj No se registra informacion.

Impactos benéficos fuera del predio

| [ [ | Noseregistra informacién.

Contribucién al bienestar humano

| [ [ | Noseregistra informacién.

Escala: +++: alto; ++:medio; +:bajo

Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.
Corto plazo Largo plazo
Beneficio comparado con los costos - =
De establecimiento - -
De actividades de mantenimiento - -

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcién
No se registra informacion.

CONCLUSIONES
Fortalezas % coémo mantenerlas Debilidades —» como mejorarlas
Mejora el manejo de los caudales. Se Disefios deficitarios, mayor dedicacion y experiencia por parte de los
sugiere, para su mejora, dedicar recursos a la programas de financiamiento para el riego

mantencion de los mini embalses, como limpias y
aseguramiento de los muros y valvulas



BANCO DE FORRAJES
Colombia

Inicialmente, en el area de trabajo se establece abono verde posterior al cultivo de papa
(Solanum tuberosum) y un banco de forraje cuyo objeto es la produccién de alimento para
cuyes mediante el sistema corte y acarreo. Aunado a ello, en el area se encuentran esta-
blecidas cercas vivas.

El establecimiento de bancos de forraje se llevo a cabo en areas donde se ha implemen-
tado cultivo de papa. Este cultivo, cuyo ciclo productivo es de seis meses, se establece en
camellones (de hasta 20 cm de altura) con azaddn, a una distancia entre surco y surco de
1,3 metros. Se siembran 2 semillas por sitio a una distancia de 30 cm entre sitio y sitio. La
préctica se puede realizar en tierras de cultivos anuales, y se rotan con cultivos para la
produccién de forraje de corte usados en la alimentacién de cuyes. Posterior a la cosecha
del cultivo de papa se establece el cultivo forrajero para corte (banco de forraje), especifica-
mente pasto brasilero (Phalaris tuberosa) por esquejes y/o tallos. El clima favorable para su
desarrollo es frio y por encima de los 1800 msnm tolera heladas y requiere suelos de textura
franca a franco-arcillosa. La densidad de siembra es de 10.000 esquejes/ha. La fertilizacion
se realiza cada dos cortes con abono organico, especificamente compost preparado en la
finca con residuos vegetales y estiércol de cuy, entre otros materiales. Unido a ello, se usa
abono foliar en una proporcion de 500 ml/200 litros de agua por hectarea y abono a base de
NPK (mayor proporcion N), 1 bulto/ha.

El primer corte se inicia al cuarto mes de establecido, realizando cortes diarios para la ali-
mentacion de aproximadamente 300 cuyes.

En promedio, se aprovechan unos 150 kilos de forraje verde. Los cortes se realizan por tramos
secuencialmente: se empieza por un tramo y se continta hasta el final del lote, iniciando nue-
vamente por donde empez6 el aprovechamiento. El pasto se mantiene por aproximadamente
tres afios, tiempo en el que nuevamente se prepara el suelo para el establecimiento de papa.

La préactica se puede alternar con el establecimiento de nabo forrajero, con siembra al vo-
leo. En estado de floracion se corta e incorpora al suelo. Cabe sefialar que, entre las medi-
das que componen esta practica, se tienen: agronémicas y vegetativas.

Autores/Contribuyentes:
Nombre: Javier

Nombre: Angela Maria Apellido: Fajardo Guerrero

Apellido: Burgos Guerrero

Tipo de contribuyente: Experta WOCAT

Ocupacién/profesion: Ing. Agroforestal

Correo-e: angielilla@gmail.com

Agropecuario
Correo-e: xafague@hotmail.com

Ubicacion de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:

Latitud: 01°06'33” N Longitud: 77°19'07,8” O

Tipo de contribuyente: Usuario de la tierra
Ocupacioén/profesion: Administrador

Izquierda: Banco de forraje listo para corte.
Derecha: Areas destinadas a cultivo de pasto
de corte.

Ubicacidn: Narifio

Region: Municipio de Pasto

Area total donde se ha aplicado la tecnologia:
2 ha.

Medida de conservacion: Practica agronémica.
Practica vegetativa

Objetivo principal de la tecnologia:
Rehabilitacion/ regeneracion de tierras
degradadas.

Tiempo transcurrido desde la intervencion:
3-5 afios.

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Agricultura / Produccion animal
Clima: Himedo

Referencia base de datos WOCAT: -

Enfoque asociado: -

Compilado por: Angela Burgos

Fecha: 28 junio 2013

Nombre: Mariano
Apellido: Tumal

Tipo de contribuyente: Usuario de la tierra

Ocupacién/profesién: Agricultor
Correo-e:

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/@1.17699,-77.30218,25458m/data=!3m1!1e3



CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

El establecimiento de pastos en esta area rural tiene importancia fundamental, dado que la alimentacion de animales y productividad de las
fincas tiene un alto costo, que se busca reducir y mejorar la productividad. El cuy (Cavia porcellus) es un mamifero roedor muy relevante
en la cultura narifiense y contribuye, entre otros aspectos, a mejorar la seguridad alimentaria de las familias. El cuidado y mantenimiento
de esta especie requiere una gran cantidad de alimento, que incluye, entre otros, la adquisicion de concentrados.

Los bancos forrajeros son cultivos intensivos para la produccién de grandes volimenes de tallos y hojas para alimentacién animal. Algunas
especies utilizadas se caracterizan por su importancia nutricional (fuente de proteina y/o energia), y dentro de ellas se encuentran las
gramineas como pastos de corte.

Los bancos forrajeros se promueven para contribuir a contar con forraje para diferentes periodos, reducir costos y mejorar la calidad
del alimento para los animales. Los objetivos de los bancos forrajeros en esta practica son: producir forrajes frescos en la finca para
alimentacion de animales, en gran cantidad y calidad por unidad de area; producir biomasa comestible de valor nutritivo y en cantidades
apropiadas; producir de manera sostenible; mejorar integralmente las fincas; reducir la presiéon sobre el suelo; mantener cobertura del
suelo; e incrementar la cobertura de plantas por hay, por ende, la disponibilidad de alimento para los animales.

Caracteristicas del sistema productivo

Orientacion comercial Extension (ha) Densidad
Tierras de cultivos y explotaciones varias  Mixto (subsistencia y comercial) 2 N.E.

Tierra de pastoreo
Forestales N.E. 1 N.E.

Otro: Agroforestal

Aplicabilidad de la tecnologia segun el uso del suelo:

Tierras de cultivo. Cultivos anuales Tierras de pastoreo (pastoreo intensivo/ produccion de forraje)
Condiciones climaticas: Tipo de degradacion: Medida de conservacion
Humedo Pérdida de la superficie del suelo, erosién laminar entre surcos. (estrategia)
A H"'x Disminucion de la fertilidad y reduccién de la concentracion de

materia organica.
] Acidificacion.
d Compactacion. ~
a% d Ad ¢ Reduccion de la cobertura vegetal.

Reduccion del rendimiento o productividad.

Agronomica. Materia organica/
Fertilidad del suelo

T L Ll
w
~

Vegetativa (praderas y plantas
herbaceas perennes en bloques)

BN
“;:) JJ? 2

Objetivo Origen Nivel de conocimiento técnico
Prevencién de la degradacién Iniciativa usuario de la tierra Asesor agricola/extensionista
Mitigacion de la degradacion Investigacion Personal de campo
Rehabilitacién/regeneracion de . . .
tierras degradadas Subsidios Usuario de la tierra

. Otro: Mejorar la productividad Otro: Otro:

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante
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Principales causas de la degradacion del suelo

Causas directas: Reduccion de tiempos de barbecho. Aplicaciones inapropiadas de agroquimicos y fertilizantes organicos.
Establecimiento de cultivos sin aplicacion de buenas practicas agricolas. Remocion de forrajes. Pisoteo de animales a lo
largo de los caminos. Aumento de la cantidad de lluvias y su intensidad.

Causas indirectas: Los patrones de consumo de la sociedad han favorecido la degradacion de la zona (uso del agua,
establecimiento de cultivos y ganado, etc.). La falta de informacion y capacitacion restringe el acceso a tecnologias
eficientes que permiten reducir la pobreza y, por ende, la degradacion del ambiente.

Formas secundarias en que la
tecnologia combate la degradacidn:
No se registra informacion.

Formas principales en las que la tecnologia combate la degradacion:
Control del impacto de la caida de lluvia. Mejoramiento de la cobertura de
la capa superior del suelo (compactacion). Mejoramiento de la estructura
del subsuelo (piso de arado). Aumento de la materia organica. Incremento
de la disponibilidad de nutrientes (abastecimiento, reciclado). Incremento
de la infiltracion. Promocion de especies y variedades vegetales.

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de Altitud (m.s.n.m.) Forma del terreno Pendiente

precipitacién anual "

| >4000 mm >4000 Meseta/llanura : Plana

|| 3000-4000 mm 3000-4000 Cresta Casi plana

| 2000-3000 mm 2500-3000 ladera de | Pendiente ligera

| 1500-2000 mm 2000-2500 montaia . Poco inclinada
1000-1500 mm 1500-2000 Ladera de colina | 61-70 Inclinada

. 750-1000 mm J 1000-1500 H E%g?abala dela 2130 | Escarpada

|| 500-750 mm | 500-1000 Valle ] Muy escarpada
250-500 mm | 100-500 o

] <250 mm | <100

Profundidad media del suelo (cm)

Clasificacion climatica térmica: Subtropico. Capacidad de
almacenamiento de agua del
S suelo: Media
0-20 Textura del suelo: Franco Profundidad de la capa
20-50 freatica: N.E.
50-80 Fertilidad del suelo: Alta Disponibilidad de agua: Media
— i Contenido de materia organica del suelo: N.E. Biodiversidad: -
I i Drenaje del suelol/infiltracion: Bueno
>120
Uso del agua Calidad
- Consumo humano N.E.
- Agropecuario N.E.
Industrial
Mineria
Recreativo

Hidroeléctrico
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DIBUJOS TECNICOS

*
*

** 4

99
9 4 Ornamentales

(- como e oon

* .
*  Ofras especies

. Pasto de corte
‘ Cerco vivo

m® Cuyeras

Bancos de forraje: los cultivos de cobertura deben considerar una alta densidad, por ejemplo, 10.000 esquejes de pasto

de corte por hectéarea.

AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

Area de tierra de cultivo
por persona (ha)

<0.5
0.5-1

1-2

2-5

5-15
15-50
50-100
100-500
500-1000
1000-10000
>10000

Tipo de usuario tierra/escala:
Familiar/ mediana escala

Densidad poblacion: -

Crecimiento poblacional anual: -

Tenencia de la tierra: Familiar con titulo.

Derechos de uso de tierras: Familiar.

Derechos de uso de aguas: Comunal,
Familiar.

Nivel relativo de riqueza: -

Ingresos no agricolas (%): -

Mecanizacion: Si

Acceso a servicios e infraestructura:

Salud

Educacion

Asistencia Técnica
Empleo (fuera de la finca)
Mercado

Energia

Caminos y transportes
Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:




CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatologicas

- Aumenté

Eventos de cambio climatico extremo
segun estacién meteoroldgica
(ver escala al final)

No se registra informacion.

Precipitacion anual segln estacion meteoroldgica

I:I Aumento
- Decreci6
I:I Estable

Tolerancia de la tecnologia a eventos climéaticos extremos:
Incremento de la temperatura 0 aumento de episodios de olas de
calor. Disminucion de la temperatura 0 aumento de episodios de
heladas. Eventos de precipitaciones intensas o cuantiosas.

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
Episodios de nevazones o granizadas. Inundaciones.

Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climatico:

IO O D e e

Recursos econémicos de ingresos agricolas

Recursos econémicos de ingresos no agricolas

Ingresos de remesas en los hogares

Acceso a patrocinadores

Acceso al mercado

Conexion a redes sociales (asociaciones, organizaciones comunitarias)
Estabilidad del ambiente social

Marco legal o politico de apoyo a la adaptacion

Responsabilidades institucionales claras en tareas relacionadas con el
cambio climatico

Acceso a informacion confiable de prondsticos climaticos
Acceso a sistemas de alerta temprana ante riesgos climaticos

Acceso a educacion y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias)

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos

Buena comunicacién/ intercambio de informacién entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion)

Nivel de infraestructura

Disponibilidad de material de construccion y equipamiento

Disponibilidad de suministros de energia

Experiencias de adaptacion:
No se registra informacion.
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Control de efectos negativos de los eventos climaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia

(ver escala al final)

Control de la erosién por agua

I:I Tecnificacion de riego.

I:I Control de escorrentia dispersa.

I:I Control de escorrentia concentrada.

I:I Reduccion del angulo de la pendiente.

I:I Reduccién de la longitud de la pendiente.

I:I Retencion de sedimentos/recoleccion de sedimentos.

Control de la erosion del suelo por viento

I:I Reduccion de la velocidad del viento.

Control del deterioro quimico del suelo

- Incremento de materia organica.

- Incremento de la disponibilidad de nutrientes.

I:I Reduccién de la salinidad.

Control del deterioro fisico del suelo

I:I Aumento de la aspereza o rugosidad de la superficie.

Mejora de la estructura de la superficie (formacion de

costra, sellado).

Mejora de la estructura del suelo (compactacion).

I:I Mejora de la estructura del subsuelo.

I:I Estabilizacién del suelo.

- Aumento de la infiltracion.

Actividades de establecimiento

Establecimiento de abono verde -
corte e incorporacion (agronémica)

Labranza sin inversion del suelo
para establecimiento del cultivo de
papa (agronémica)
Establecimiento de cultivos de
cobertura, aprovechamiento
(agronémica)

Establecimiento de banco de

forrajes (vegetativa)

Actividades de mantenimiento

Corte y acarreo

Control de la degradacion biologica
- Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).

Promocion de la variedad de especies vegetales adecuadas
(calidad).

Promocién de variedades adecuadas de cultivos adecuados.
I:I Aumento de la diversificacion de cultivos.
I:I Mejora del control natural de plagas
- Incremento de especies benéficas.

I:I Reduccion de invasion por especies exaticas.

I:I Control de incendios.

Reduccién de materias secas (combustible para incendios
forestales).

I:I Fomento de variedades apropiadas de ganados.
I:I Aumento de diversificacion de la ganaderia.

I:I Disposicion espacial y diversificacion del uso de la tierra.

Control del deterioro del agua
I:I Incrementar/ mantener el almacenamiento de agua en el suelo
I:I Reduccién de la evaporacion

I:I Aumento y recarga del nivel de aguas subterraneas.

- Distribucién del agua

Mejora de la calidad del agua, zonas de amortiguacion/
filtracion de agua.

I:I Otro: Mejora las cosechas/ recoleccion de agua

Alto control

D Mediano control
|:| Bajo control

ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia

Insumos

Horas maquina
(h)
Semillas (kg)

Trabajo liviano
(dias hombre)

Trabajo liviano
(dias hombre)
Compost/ abono
organico (kg)
Esquejes

TOTAL

3 Momento/ Costos % pagado por

Camiis) Frecuencia (U$) el usuario
6/ha Principios de enero 125 100
5/ha Principios de enero 100 100
10/ha Estado de floracion/ 100 100

cada época de cultivo
10/ha Principios de octubre 100 100
10/ha  Después de la cosecha 100 100
del cultivo de papa
250/ha  Antes de la siembra 50 100
1000/ha Finales de marzo 120 100
695

Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)

Insumos

Trabajo liviano
(dias hombre)
TOTAL

; Momento/ Costos 9% pagado por
Camiis Frecuencia (U$) el usuario
2/ha Diariamente 20 100
20

Tasa de cambio 1U$ = 1920 Moneda local

Observaciones: -



EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos

+ Rendimiento de los cultivos

+| Produccién de forraje

Calidad de forraje

Produccion animal

Produccién de madera

Riesgo del fracaso de la produccién
Agua potable/ calidad de agua
Demanda de agua de riego

Gastos en insumos agricolas

+ Ingresos de la granja

Diversificacion de la fuente de ingresos
Area de produccion (tierras nuevas de cultivo/ uso)
Carga de trabajo

Dificultad de las operaciones agricolas
Diversificacion de los productos

+

++]+

+

+

) R ) ) | ) R Y e
+

Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales

Oportunidades culturales (por ejemplo, espirituales,
estéticos, otros)

+ Oportunidades recreativas
+ Fortalecimiento de las instituciones comunitarias
+ |+ |+ | Posicion de los grupos socioeconémicos menos

Seguridad alimentaria/ autosuficiencia (dependencia
de la ayuda externa)

Impactos ecoldgicos benéficos

+

Cantidad de agua

Calidad de agua

Recoleccion de agua

+ Humedad del suelo

Evaporacion

Escorrentia superficial

Exceso de agua de drenaje

Recarga de agua subterranea/ acuifero
Velocidad del viento

Cobertura del suelo

Biomasa/ por encima del suelo

+ Ciclo de nutrientes/ recarga

Salinidad

Diversidad animal

Diversidad vegetal

Especies exoticas invasoras

+ Especies benéficas (por ejemplo, depredadores,
lombrices de tierra, polinizadores)
Plagas/ enfermedades biologicas

+ Recoleccion de agua

B e e e e e
+
+

+

Impactos benéficos fuera del predio

+ Inundaciones aguas-abajo

+ Corriente de flujo en temporada seca

+ Proporcion de sedimentos

+ Sedimentacion

+ Contaminacion de aguas subterraneas y

superficiales

Transporte de sedimento por el viento

Impactos benéficos fuera del predio

| | | | Nose registra informacion.
Contribucion al bienestar humano

D:\j No se registra informacion.

Impactos negativos sobre aspectos socioeconémicos

| | | | Nose registra informacion.

Impactos negativos sobre aspectos socioculturales
D:\j No se registra informacion.

Impactos ecolégicos negativos

favorecidos (género, edad, estado, origen étnico, otro) | | | | No seregistra informacion.

Impactos negativos fuera del predio

Djj No se registra informacion.

Escala: +++: alto; ++:medio; +:bajo
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Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.

Corto plazo
Beneficio comparado con los costos -
De establecimiento -
De actividades de mantenimiento -

Largo plazo

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcién
No se registra informacién.

CONCLUSIONES
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Fortalezas —» cdmo mantenerlas
Aplicacion de técnicas de conservacion y manejo de suelos

Aplicacién de practicas agrondmicas y vegetativas en el
establecimiento de la tecnologia

Produccion de forrajes en cantidad y calidad adecuada

Reduccion de costos en la alimentacion animal (se reduce la
compra de concentrados, etc.)

Practica sencilla y de facil adaptacion
Aumento de la productividad

Debilidades —» cdmo mejorarlas

Se requiere acompafiamiento y seguimiento a través
de la asistencia técnica

Apoyo institucional



MEJORA DE LA PRODUCCION AGRICOLA
Y OPTIMIZACION DEL USO DEL AGUA
MEDIANTE LA TECNIFICACION DEL RIEGO
Ecuador

El Proyecto de Modernizacién del Riego a Pequefia Escala, ejecutado por FAO en convenio
con el Gobierno Provincial del Carchi, propone el presente plan de modernizacion del riego,
cuyo objetivo es mejorar la produccién agricola y optimizar el uso del agua con la tecnifica-
cion del riego en la comunidad de San Pablo de la Cangahua, para garantizar la produccion
de alimentos limpios y suficientes para las familias del sector.

Las medidas que se implementaron son las siguientes: se mejoro la captacion y conduccion
del agua en un tramo de 16 km, se mejor6 la infraestructura de almacenamiento de agua,
se tecnificé el sistema de distribucion del riego parcelario y mejoramiento de la tecnologia
de cultivos.

Para lograr el objetivo se implement6 un sistema de riego presurizado mediante la aplica-
cién de métodos de riego por aspersion y/o goteo, que permitié alcanzar una mayor eficien-
cia en el uso y aplicacion del agua a los cultivos, asegurando su desarrollo y garantizando
la produccién, optimizando de esta manera el recurso hidrico y reduciendo las pérdidas de
suelo por erosion.

Autores/Contribuyentes:

Nombre: Anibal

Apellido: Paspuel

Tipo de contribuyente: Investigador
Ocupacién/profesién: Docente MSc.

Correo-e: anibalpaspuel@yahoo.es Correo-e:

Ubicacion de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:

Latitud: 0°31' N Longitud: 77°56,19' O

Izquierda: Construccién de reservorio con
capacidad de 800 mq.

Derecha: Evaluacion de la produccion de
cebolla de bulbo bajo sistema de riego por
goteo.

Ubicacién: Carchi
Regién: Bolivar

Area total donde se ha aplicado la tecnologia:

110 ha.
Medida de conservacién: Agronémico,
Vegetativo, Estructural, De Manejo.

Objetivo principal de la tecnologia: Optimizar
el uso de agua de riego en la produccion
agricola.

Tiempo transcurrido desde la intervencion:
0-3 afios.

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de la tierra: Agricultura

Clima: Semiarido

Referencia base de datos WOCAT: -
Enfoque asociado: -

Compilado por: Anibal Paspuel
Fecha: 20 junio 2013

Nombre: Eduardo

Apellido: Guerrero

Tipo de contribuyente: Usuario de la tierra
Ocupacién/profesidn: Agricultor Agropecuario

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/preview?l1=0.31132,-77.56192&z=15&t=h
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CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

El sistema de riego conocido como acequia El Tambo, riega aproximadamente 700 ha distribuidas en las comunidades de El Tambo, San
Pablo de la Cangahua, Puntales Alto, San Francisco y Tutapis. Se localiza en las parroquias de Garcia Moreno, Los Andes y Bolivar. La
concesion de agua para riego de los ramales de San Pablo de la Cangahua y Puntales Alto, es de 17 I/s, de los cuales 12 I/s corresponden
a San Pablo de la Cangahua y 5 I/s a Puntales Alto, misma que es almacenada en un reservorio de 700 m? ubicado en la parte alta de San
Pablo de la Cangahua, para regar una superficie de 110 ha, que pertenecen a 52 familias dedicadas a la produccion agricola bajo riego
superficial, donde el 75% de las areas de cultivo con pendientes superiores al 15% tienen alto riesgo de erosion.

El clima predominante es seco temperado, con una precipitacion media anual de 814,2 mm/afio, el mes mas lluvioso es marzo con un
precipitacién media de 125,1 mm, y el mas seco es agosto, con una precipitaciéon media 15,25 mm, la temperatura media es de 14,5 °C,
teniendo una minima de 11,8 °C en el mes de mayo y la maxima de 15,1 °C en los meses de noviembre y diciembre.

Caracteristicas del sistema productivo

. Tierras de cultivos y explotaciones varias

. Tierra de pastoreo
Forestales

Otro: Agroforestal

Orientacién comercial

Mixto (subsistencia y comercial) horticola

Subsistencia/ doble propdsito
Subsistencia/ lefia

Aplicabilidad de latecnologia segun el uso del suelo:

Tierras de cultivo. Cultivos anuales

Condiciones climaticas:
Semiarido

[~ 2
f

d
dd d;tdd

Objetivo
Prevencion de la degradacion

Mitigacion de la degradacion

Rehabilitacién/regeneracion de
tierras degradadas

Otro: Mejorar la produccion de
alimentos sanos

Otro: Optimizar el uso de agua
de riego en la produccion
agricola

Tierras de pastoreo extensivo

Tipo de degradacion:
No se registra informacion.

Origen
Iniciativa usuario de la tierra
Investigacion
Subsidios

Otro: Otro: Apoyo del Gobierno Provincial del
Carchi, la FAO y el financiamiento de la AECID,
en el marco del proyecto “Modernizacion del riego
a pequeha escala” (FAO-GPC)

Extensién (ha) Densidad

130 N.E.
N.E. N.E.
20 3x3

Medida de conservacién
(estrategia)

Préactica agronémica (tratamiento

de la superficie del suelo: cobertura
de cultivos mejorada, fertilizantes
quimicos, labranza minima, surcos en
contorno)

Préctica vegetativa (remocion de la
vegetacion)

Practicas estructurales

(otro: reservorios)

Nivel de conocimiento técnico

. Asesor agricola/extensionista

. Personal de campo
. Usuario de la tierra
. Otro: Ente financiador

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante



Principales causas de la degradacion del suelo
Causas directas: No se registra informacion.
Causas indirectas: No se registra informacion.

Formas principales en las que la tecnologia combate la degradacion:
Difusion del agua (optimizacion del agua de riego, antes se regaban 40 ha
con 17 I/s y hoy se riegan 110 ha con el mismo caudal. Con el método de
riego por goteo y por aspersion se obtuvo una eficiencia del riego del 95%
y del 85%, respectivamente, con relacion al 42% obtenido con el método

de riego superficial).

Aumento de la materia organica. Incremento de la disponibilidad de

nutrientes (abastecimiento, reciclado).

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de
precipitacién anual

>4000 mm
3000-4000 mm
2000-3000 mm
1500-2000 mm
1000-1500 mm
750-1000 mm
500-750 mm
250-500 mm
<250 mm

Altitud (m.s.n.m.)

>4000

3000-4000
2500-3000
2000-2500
1500-2000

1000-1500
500-1000
100-500

<100

Profundidad media del suelo (cm)

0-20
20-50
50-80
80-120
>120

L
i

Uso del agua

Consumo humano

Agropecuario
Industrial
Mineria
Recreativo

Hidroeléctrico

Calidad

Formas

secundarias en que la

tecnologia combate la degradacion:
No se registra informacion.

Ladera de colina

Parte baja de la
ladera

Valle

Clasificacion climatica térmica: Subtropico.

Textura del suelo: Franco

Fertilidad del suelo: Baja

Contenido de materia organica del suelo: -

Drenaje del suelol/infiltracion: Bajo

Buenas

Forma del terreno Pendiente
%
Meseta/llanura Plana
Cresta | | Casiplana
Ladera de Pendiente ligera
montana

Poco inclinada
Inclinada
Escarpada
Muy escarpada

91-100

Capacidad de
almacenamiento de agua del
suelo: Bajo

Profundidad de la capa
fredtica: >50 m

Disponibilidad de agua: Media

Biodiversidad: -
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DIBUJOS TECNICOS

AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

Area de tierra de cultivo Tipo de usuario tierra/escala: Ingresos no agricolas (%): -
por persona (ha) Familiar/ pequefia escala
1 <05 Densidad poblacion: < 10 hbts/km? Mecanizacion: Si
— (1)21 Crecimiento poblacional anual: -
T Acceso a servicios e infraestructura:
| 25 Tenencia de la tierra: Individual con titulo
| | 515 Individual sin titulo Salud
15-50 Educacion
1 50-100 Derechos de uso de tierras: N.E. Asistencia Técnica
|1 100-500 Empleo (fuera de la finca)
| 500-1000 Derechos de uso de aguas: N.E. Mercado
| 1000-10000 Nivel relativo de riqueza: - . Energia
>10000 Caminos y transportes
- Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:
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CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatologicas

I:I Aumenté

Eventos de cambio climatico extremo
segun estacién meteoroldgica
(ver escala al final)

No se registra informacion.

Precipitacion anual segln estacion meteoroldgica

- Aumento
I:I Decreci6
I:I Estable

Tolerancia de la tecnologia a eventos climéaticos extremos:
No registra informacion.

Sensibilidad de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
No registra informacion.

Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climatico:
Recursos econémicos de ingresos agricolas

Acceso al mercado

Conexion a redes sociales (asociaciones, organizaciones comunitarias)
Estabilidad del ambiente social

Marco legal o politico de apoyo a la adaptacion

Responsabilidades institucionales claras en tareas relacionadas con el
cambio climatico

Acceso a informacién confiable de prondsticos climaticos
Acceso a sistemas de alerta temprana ante riesgos climaticos

Acceso a educacién y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias)

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climaticos

Buena comunicacién/ intercambio de informacion entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion)

Nivel de infraestructura

Disponibilidad de material de construccién y equipamiento

Disponibilidad de suministros de energia

NN EEE NN | (mEN

Experiencias de adaptacion:
Si. Agronémicas y de manejo. Practicas de cultivo ajustadas a los sistemas
de riego (goteo y aspersion), facilita la provision de agua y aplicacién de
fertilizantes, la implementacién de la tecnologia implicé optimizar el uso del
agua ya que por efectos del cambio climatico es cada vez mas escasa. Las
mejoras graduales del sistema se han realizado gracias al financiamiento
internacional, gubernamental y local (usuarios de la tierra). Los gastos

de esta adaptacién han sido en semillas de cebolla roja (US 855) y
fertilizantes (US 1202).
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Control de efectos negativos de los eventos climaticos extremos y graduales al implementar la tecnologia

(ver escala al final)

Control de la erosién por agua

- Tecnificacion de riego.

Control de la erosidn del suelo por viento

I:I No se registra informacion.

Control del deterioro quimico del suelo

I:I Incremento de materia organica.

Control del deterioro fisico del suelo

- Aumento de la aspereza o rugosidad de la superficie.

Mejora de la estructura de la superficie (formacion de

costra, sellado).

Estabilizacion del suelo.

Control de la degradacion biol6gica
- Aumento de la biomasa vegetal (cantidad).

Promocién de la variedad de especies vegetales adecuadas

(calidad).

Mejora del control natural de plagas

- Aumento de diversificacion de la ganaderia.

Control del deterioro del agua

I:I Reduccioén de la evaporacion

- Distribucién del agua

ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS
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Actividades de establecimiento

Preparacion del terreno
(agronémica)

Implementacion en la infraestructura
de riego por goteo (estructural)

Implementacion en la infraestructura
de conduccidn principal (estructural)

Infraestructura de almacenamiento
(estructural)

Actividades de mantenimiento

Actividades generales (agronémica)

Mantenimiento de la red de riego
(agronémica)

Mantenimiento de infraestructura de
conduccion principal (estructural)
Mantenimiento de reservorio
(estructural)

Mantenimiento de la infraestructura
parcelaria

Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia

Insumos

Horas maquina
(h)
Trabajo liviano
(horas hombre)
Semiillas cebolla
roja (kg)
Fertilizante (kg)

Infraestructura
de riego por
goteo
Aspersores,
tuberias y
accesorios
Desarenador,
paso elevado,
etc.
Construccion
geomembrana
TOTAL

Cantidad
7/ha

5/ha

3/ha

Global

1/ha

110/ha

43/ha

800/m?

Momento/
Frecuencia

12 dias

15 dias

285 dias
Todo el ciclo

productivo
1

Costos % pagado por
(Us) el usuario
84 100
75 100
855 0
1020 0
3500 0
99000 0
3350 0
9000 0
117.066

Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)

Insumos

Trabajo medio
(dias hombre)
Trabajo medio
(dias hombre)
Trabajo liviano
(dias hombre)
Jornales

Trabajo liviano
(dias hombre)
TOTAL

Tasa de cambio 1U$ = 1 Moneda local

Observaciones: -

Cantidad
Global/
ha
Riego/ ha
5000 m
800 m?

0,5

Momento/
Frecuencia
Todo el ciclo
Todo el ciclo

Mensual

Mensual

Quincenal

Costos % pagado por
(U$) el usuario
668 0
225 0

30 100
180 100
15 100
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EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos Contribucién al bienestar humano

+|+|+| Rendimiento de los cultivos | [ | ] No se registra informacién.

+ Demanda de agua de riego

T Carga de trabajo Impactos negativos sobre aspectos socioeconémicos
T+ Diversificacion de los productos (+| | | Dificultad de las operaciones agricolas
Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales Impactos negativos sobre aspectos socioculturales

Oportunidades culturales (por ejemplo, espirituales, Djj No se registra informacién.
estéticos, otros)

+ |+ | + | Fortalecimiento de las instituciones comunitarias Impactos ecoldgicos negativos

+|+|+| Seguridad alimentaria/ autosuficiencia (dependencia D:D No se registra informacion.
de la ayuda externa)

Impactos ecoldgicos benéficos . .
Impactos negativos fuera del predio

+ Cantidad de agua No se registra informacion.
+ |+ Calidad de agua D:D ’

+ |+ Humedad del suelo

+ Evaporacion

+ |+ Cobertura del suelo

+ Diversidad vegetal

+ |+ Plagas/ enfermedades bioldgicas

Impactos benéficos fuera del predio

Sedimentacion

Escala: +++: alto; ++:medio; +:bajo

Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.
Corto plazo Largo plazo
Beneficio comparado con los costos - -
De establecimiento - -
De actividades de mantenimiento - =

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcién
No se registra informacion.

CONCLUSIONES

Fortalezas —» como mantenerlas Debilidades —» c6mo mejorarlas

Fortalece la organizacion de los regantes Requiere inversion inicial y acompafiamiento técnico
inicial

Por la escasez del agua en la zona se estan impulsando réplicas Requiere cambio y adaptacion de una nueva cultura

Mayor cobertura del area de riego con la misma cantidad de agua € @dministracion del riego

(optimizacion del uso del agua)



USO DE LLANTAS EN LA AGRICULTURA
URBANA
Honduras

El establecimiento de huertos familiares en el area periurbana se realizé a partir de llantas
considerando el limitado espacio existente en las casas. Por ello, en cada casa existen
huertos de un promedio de 6 m?.

Como una medida para enfrentar la falta de espacio, agua y buen suelo, la agricultura ur-
bana utiliza diversos recipientes para sembrar. Entre los que se han vuelto populares estan
las llantas o neumaticos que los automoviles ya no utilizan por estar desgastadas. Su po-
pularidad se debe a los beneficios que aportan al huerto familiar urbano, pues el cultivo en
ellas permite: mejorar la calidad del suelo mediante la preparacion y uso del sustrato, utilizar
poca cantidad de agua para producir, hacer mejor uso y manejo de la humedad, sembrar en
pequefios espacios, aplicar técnicas para el control de plagas y enfermedades con mayor
facilidad, y producir hortalizas y plantas aromaticas para el consumo familiar todo el afio.
Ademas, la agricultura urbana aprovecha estas llantas para elaborar lombricomposteras
(produccion de humus), construir filtros que transforman las aguas grises en aguas aptas
para el riego y hacer pozos que permiten almacenar agua.

Preparacion de las llantas: las siguientes indicaciones ayudaran a convertirlas en utiles
recipientes para cultivar hortalizas y plantas aromaticas:

1. A 10-15 cm de la orilla o0 borde de la llanta, hacer un agujero con el punzén o punta de
un cuchillo.

2. A partir del agujero, hacer el corte alrededor de toda la llanta. Mientras méas ancho sea el
corte, més facil sera voltearla.

3. Realizar cortes laterales (desde la orilla hacia adentro) alrededor de la llanta. Dejar 10 a
15 cm de espacio entre estos cortes.

4. Para voltearla, sujetar con ambas manos la llanta por la parte cortada; apoyar en las
rodillas, una en cada lado de la llanta, y tirar hacia uno con fuerza hasta darle vuelta.

5. Seleccionar el lugar a instalar la llanta que se ha preparado para utilizar como recipiente,
y acomodarla antes de agregar el suelo o sustrato.

Autores/Contribuyentes:

Nombre: Karla Isabel

Apellido: Andino Lopez

Tipo de contribuyente: Experta WOCAT
Ocupacidén/profesion: Ing. Agrénomo
Correo-e: Karla.andino@fao.org

Ubicacion de la zona donde se implementa la tecnologia:
Coordenadas:

Latitud: 14,083300° Longitud: -87,216700

Izquierda: Huerto escolar.

Ubicacidn: Francisco Morazan

Region: Tegucigalpa

Areatotal donde se ha aplicado la tecnologia:
<10 ha.

Medida de conservacion: De Manejo.

Objetivo principal de la tecnologia: Hacer uso
eficiente del suelo y agua en areas urbanas para
la produccién de hortalizas”.

Tiempo transcurrido desde la intervencién:
0-3 afios.

Estado de intervencion: -

Origen:-

Uso de latierra: Urbano

Clima: Himedo

Referencia base de datos WOCAT: -
Enfoque asociado: -

Compilado por: Karla Andino

Fecha: 10 julio 2013

Link a Google Maps: https://www.google.com/maps/@14.08352,-87.2167,24698m/data=!3m1!1e3
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CLASIFICACION

Problemas del uso del suelo:

La agricultura urbana y periurbana requiere siempre del uso de tecnologias apropiadas para desarrollarse en espacios pequefios y reducir
impactos ambientales. Es decir, tecnologias faciles de implementar, de bajo costo y desarrolladas con insumos locales. En el caso concreto
de las zonas periurbanas de Tegucigalpa existen dos limitantes especificas para producir: la escasa disponibilidad de agua y la mala

calidad de suelo.

Caracteristicas del sistema productivo
Orientacion comercial
Tierras de cultivos y explotaciones varias  Subsistencia
Tierra de pastoreo
Forestales

Otro: Tierras urbanas/ cultivos

Aplicabilidad de la tecnologia segtn el uso del suelo:

l

Otro (minas e industrias extractivas, colonizacion, corrientes de agua)

Condiciones climaticas: Tipo de degradacion:
Humedo Incisiones en el suelo debido a la escorrentia, carcavas.
Reduccion de la cobertura vegetal.
= ] Pérdida de vida en el suelo (macro y micro organismos)
b
5 ¥
4494
Objetivo Origen
Prevencion de la degradacion Iniciativa usuario de la tierra
Mitigacion de la degradacion Investigacion
Rehabilitacién/regeneracion de L
tierras degradadas Subsidios
Otro: Uso eficiente del agua Otro:

Extensién (ha) Densidad
N.E. N.E.

Medida de conservacion
(estrategia)

De manejo

Nivel de conocimiento técnico

|:| Asesor agricola/extensionista

Personal de campo
Usuario de la tierra
Otro:

Alto
Moderado
Bajo

Insignificante
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Principales causas de la degradacién del suelo

Causas directas: Cultivos en lugares inadecuados o suelos vulnerables. Expansion de zonas urbanas e industriales. Uso
inadecuado de suelo para viviendas.

Causas indirectas: Presion poblacional: se considera que un aumento en la densidad poblacional ha tenido un efecto
significativo y proporcional sobre la degradacion de la zona. La presencia de cordones de pobreza genera degradacion del
ecosistema debido a la deficiente capacidad de inversion para el cuidado de los recursos naturales.

Formas secundarias en que la
tecnologia combate la degradacion:
No se registra informacion.

Formas principales en las que la tecnologia combate la degradacion:
Arreglo espacial, diversificacion del uso de la tierra.

MEDIOAMBIENTE

AMBIENTE NATURAL

Promedio de Altitud (m.s.n.m.) Forma del terreno Pendiente
precipitacion anual

%

| >4000 mm >4000 Meseta/llanura || Plana
| | 3000-4000 mm 3000-4000 | Cresta || Casiplana
| | 2000-3000 mm 2500-3000 . Ladera de S || Pendiente ligera
1500-2000 mm 2000-2500 montana Poco inclinada
| 1000-1500 mm 1500-2000 Ladera de colina Il ncinada
. 750-1000 mm 1000-1500 | Eﬂé?abala dela || Escarpada
|| 500-750 mm 500-1000 Valle Muy escarpada
| 250-500 mm LS00 — _
<250 mm <100

Profundidad media del suelo (cm)

Clasificacion climatica térmica: Tropico Capacidad de
almacenamiento de agua del
suelo: Baja

0-20 Textura del suelo: Franco-arcilloso Profundidad de la capa
20-50 freatica: 5-50 m
50-80 Fertilidad del suelo: Muy baja Disponibilidad de agua:
3 Pobre/ ninguna
80-120 Contenido de materia organica del suelo: N.E. Biodiversidad: -
>120 Drenaje del suelo/infiltracién: Bajo
Uso del agua Calidad
- Consumo humano N.E.
Agropecuario
Industrial
Mineria
Recreativo

Hidroeléctrico
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DIBUJOS TECNICOS

AMBIENTE SOCIAL/HUMANO

Area de tierra de cultivo Tipo de usuario tierra/escala: Ingresos no agricolas (%): -
por persona (ha) Familiar/ pequefia escala
. <05 Densidad poblacion: 50-100 hbts/km? Mecanizacion:
2 2 ! Crecimiento poblacional anual: -
— Acceso a servicios e infraestructura:
| 25 Tenencia de la tierra: Individual sin titulo
5-15 Salud
| 15-50 Derechos de uso de tierras: Acceso Educacion
50-100 publico Asistencia Técnica
100-500 Empleo (fuera de la finca)
| 500-1000 Derechos de uso de aguas: - Mercado
] 5 : : . Energi
 oooonel Nivel relativo de riqueza: - nergla
| | >10000 Caminos y transportes

Agua potable y sanidad
Servicios financieros
Otro:
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CAMBIO CLIMATICO Y EVENTOS EXTREMOS

Caracteristicas climatologicas Precipitacion anual segin estacion meteorolégica

. Aumento . Aument6 en periodo de precipitaciones

I:I Decreci6 . Decreci6 en periodo seco
I:I Estable I:I Estable

Eventos de cambio climético extremo
segun estacion meteoroldgica
(ver escala al final)

Tolerancia de la tecnologia a eventos climaticos extremos:
Incremento de la temperatura o aumentos de episodios de calor.

No se registra informacion. Sensibilidad de la tecnologia a eventos climéaticos extremos:
Incremento de lluvias estacionales. Eventos de precipitaciones
intensas o cuantiosas. Inundaciones. Sequias/ déficit hidrico.
Huracanes de magnitud mayor a lo normal.

Capacidad de adaptacion de la tecnologia al cambio climatico:
I:I Recursos econémicos de ingresos agricolas

Estabilidad del ambiente social

Acceso a informacion confiable de prondsticos climaticos

Acceso a sistemas de alerta temprana ante riesgos climaticos

Acceso a educacion y capacitacion sobre cambio climatico (extension,
conserjerias)

Conocimiento de adaptacion adecuada y oportuna en el manejo de la tierra
relacionado con riesgos climéaticos

Buena comunicacion/ intercambio de informacion entre usuarios de la tierra
y otros actores relacionados con la variabilidad climatica (mecanismos de
retroalimentacion)

Disponibilidad de material de construccién y equipamiento

O LRI

Disponibilidad de suministros de energia

. Aumenté Experiencias de adaptacion: - . Al
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Control de efectos negativos de los eventos climéticos extremos y graduales al implementar la tecnologia
(ver escala al final)

Control de la erosién por agua Control de la degradacion biolégica
. Tecnificacion de riego . Promocién de variedades adecuadas de cultivos adecuados.
. Reduccion del angulo de la pendiente. . Aumento de la diversificacién de cultivos.

. . . Mejora del control natural de plagas
Control de la erosion del suelo por viento

. . » Incremento de especies benéficas.
No se registra informacion.

. Disposicion espacial y diversificacion del uso de la tierra.
Control del deterioro quimico del suelo

. Incremento de materia organica. Control del deterioro del agua
. Incremento de la disponibilidad de nutrientes. . Incrementar/ mantener el almacenamiento de agua en el suelo
. Reduccion de la evaporacion

Control del deterioro fisico del suelo
Mejora de la estructura de la superficie (formacién de

costra, sellado). - Alto control
. Mejora de la estructura del suelo (compactacion). .
I:I Mediano control

Aumento de la infiltracion. .
Bajo control

ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION, INSUMOS Y COSTOS

Actividades de establecimiento Costos por unidad para el establecimiento de la tecnologia
. Momento/ % pagado por el
Insumos Cantidad T Costos (U$) "
Seleccion de material para Trabajo liviano 0,5 1 vez/ciclo 10/dia 50

instalacion de huertos en llantas (dias hombre)

Preparacion de sustrato Tierra (m?3) 1 1 vez cada 3 ciclos 25 0
Siembra Semillas (kg) 1 1 vez en el ciclo 20 30

TOTAL 55
Actividades de mantenimiento Insumos y costos de actividades de mantenimiento recurrentes (anuales)

q Momento/ % pagado por el
Insumos Cantidad ST Costos (U$) T SUETE
Trasplante, aporque, deshierbe Trabajo liviano 3 dias por Todo el ciclo del 10/dia 100
(dias hombre)  semana/ cultivo
llanta
TOTAL 10

Tasa de cambio 1U$ = 2,40 Moneda local

Observaciones: -
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EVALUACION DE LA TECNOLOGIA

NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LA TECNOLOGIA FRENTE A LA DEGRADACION:

Impactos benéficos sobre aspectos socioeconémicos Impactos negativos sobre aspectos socioeconémicos
+|+ Diversificacion de la fuente de ingresos | | | ] Nose registra informacion.
+ Area de produccion (tierras nuevas de cultivo/ uso)
Impactos negativos sobre aspectos socioculturales
Impactos benéficos sobre aspectos socioculturales Djj No se registra informacion
+|+ | +| Oportunidades recreativas
+ |+ Fortalecimiento de las instituciones comunitarias Impactos ecoldgicos negativos
+ |+ |+ | Posicién de los grupos socioeconémicos menos Djj No se registra informacion.

favorecidos (género, edad, estado, origen étnico, otro)
Seguridad alimentaria/ autosuficiencia (dependencia Impactos negativos fuera del predio
de la ayuda externa) D:D No se registra informacion.

Impactos ecolégicos benéficos
Humedad del suelo

Impactos benéficos fuera del predio
D:D No se registra informacion.

Contribucion al bienestar humano

Djj No se registra informacion.

Escala: +++: alto; ++:medio; +: bajo

Costo/Beneficio segun el usuario de la tierra: No se registra informacion.
Corto plazo Largo plazo
Beneficio comparado con los costos - =
De establecimiento - -
De actividades de mantenimiento - -

Escala indicar en base a positivo/negativo (ejemplo: muy positivo, positivo, neutro, negativo, muy negativo)

Aceptacion/Adopcién
No se registra informacion.

CONCLUSIONES
Fortalezas —» como mantenerlas Debilidades —» como mejorarlas
Tecnologia usada en espacios pequefios para producir hortalizas En ocasiones no hay disponibilidad de llantas en
para autoconsumo desuso

Tecnologia simple y econémica
Produccion en suelos pobres y poca disponibilidad de agua
Facil control de plagas

Facilita practicas agricolas (riego, fertilizacion)
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1.1 Cuestionario para la sistematizacion de
practicas/tecnologias

El cuestionario final, utilizado por los especialistas regionales para sistematizar las distintas practicas se encuentra completo en formato Word,
para que pueda ser revisado y verificar los elementos digitales de respuesta que han sido énfasis de este proyecto.

1.2 Manual del Entrevistador

Para guiar el proceso de llenado del nuevo cuestionario de sistematizacion se desarrollé un Manual del Entrevistador, que ofrece informacion
sobre el objetivo de WOCAT y la descripcién y alcance de las preguntas contenidas en esta herramienta. Por su extension, se presenta en for-
mato digital, en pdf.

1.3 Cuestionarios de tecnologias y practicas de
conservacion de tierras y aguas para la adaptacion al
cambio climatico en America Latina. Cuestionarios
completos

Cada una de las préacticas sistematizadas que se presentan como fichas-resumen fue sistematizada en el nuevo cuestionario de tecnologias/
préacticas aqui propuesto. En el Anexo Digital que acompana a esta publicacion se encuentran las carpetas con los cuestionarios de sistematiza-
cién de cada una de las practicas y técnicas sistematizadas, ordenadas por pais.

1.4 Cuestionarios de enfoques para la conservacion
detierrasyaguasylaadaptacion al cambio climatico
en America Latina. Cuestionarios completos

Algunos participantes del taller utilizaron el cuestionario de enfoques resumido propuesto por la USM para sistematizar informacion de enfo-
ques que consideraron relevante, o como complemento a las practicas/tecnologias informadas. Dado que esta propuesta de cuestionario no
fue discutida en el taller, no ser ahondé en sus contenidos y no se confeccionaron fichas-resumen para ellas. Se agradece la disposicion y
trabajo de Patricia Jauregui, de GIZ-PROAGRO (Bolivia) y de Mario Bonillo de la Universidad de Jujuy (Argentina), gracias a quienes
se presentan dos programas sistematizados en este cuestionario, disponibles en Anexo Digital, y que representan valiosa informacion base para
la futura discusion y anélisis de esta herramienta en particular.
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